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NLP110 .. АС/ОС ЗАХРАНВАНЕ С МОЩНОСТ 110W
И КОРЕКЦИИ НА ФАКТОРА НА МОЩНОСТТА
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.. Компактен размер 165.1 х 76.2 х 32 mm

.. Обхват на входното наllрежение от 90 до 264 VАС

.. Съответствие с EN61000 3-2(cos ц> == 0.98)

.. Защита от пренапрежение и късо съединение на изхода

.. Устойчивост на шумове в съответствие с EN61000-4 2, 3, 4,-6

.. ПровеЖдан шум по VDE0871-B. EN55022-B и EN55011-B

.. Излъчва" шум по VDE0871-A, EN55022 Aи EN55011-A

ARTESYN Тechnologies представи нова серия от АС/ОС елек 

трозахранвания NLP11 О. Тя включва четири модела с KOHCT 

рукция ТИП "открит корпус" с едно или няколко захранващи Han 

режения. NLP11 О е първото 11 OW АС/ОС захранващо устройс 
тво с изход за захранване на нисковолтова лоrика. То удовлет-

ворява изискванията на влизащия в сила от 2001 rодина CTaH 

дарт EN61 000 3 2(за нивата на хармониците на тока, излъчва-

ни в захранващата мрежа). Серията е проектирана за мрежови

приложения като концентратори, маршрутизатори за средни

разстояния, LAN ключове и "хьбове" с поделена среда.

Серията NLP11 О включва модели с едно изходно напреже 

ние в диапазона от 3.ЗV до 48V и модели с ня 

колко изходни напрежения. При тях изходите

за 3.3V и 5V имат еднакъв максимален ток. Ce 

рията съдейства за прехода в индустрията от

5V към 3.3V лоrика, а в близко бъдеще и към ул. ..Славянска" 21, София 1000

2.5V. Това дава на конструкторите по-roляма тел./факс: (02) 981-4047

rbBKaBOCT при съвместяване на лоrика, изискваша различни ра-

ботни напрежения, осиryрява поле за разработка и внедряване

на бъдещи изделия.
Всички модели от серията NLP11 О имат размер на корпуса

165.1х76.2х32 тт, който е съвместим с размера (1 u) на кути 

ите за мрежова апаратура, която работи самостоятелно или е

инсталирана в шкаф. 3ахранванията са приrодени за работа с

естествено охлаждане. MoraT да работят и с принудително ох-

лаждане, към което изискванията са занижени (150LFM).
Моделите от серията NLP11 О удовлетворяват изискванията

на стандартите от директивата за електромаrнитна съвмести-

мост на Европейския съюз за нива на емиси-

ите и за устойчивост, включително и изиск 

     ИСТЕМИванията за провеждан шум съrласно EN55022/

ЕООД 11 и FCC част 15 ниво В. Допълнително сери-

ята е одобрена от UL, CSA и VDE за безопас-

ност и носи знака СЕ.
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РЕКЛАМНИ услуrи
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. в пощенсkuте станцuu

. go gомашнu пощенсku kymuu
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iJ РЕКЛАМНИ ТАБЛА

В ПОЩЕНСКИТЕ СТАНЦИИ
О "РЕКЛАМНА fРИВНА"

За gопълнител1Ш информация и kOHтakтu

тел. 02/ 962 5444

E-тail: iпfo@bgpost.bg, http://www.bgpost.bg
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тонколони

усилватели
техническа литература
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София. бул. "Мария Луиза" S2

ул. "Поп Боzо.мuл" 42
тел. 983 S9 74;тел./факс 983 S9 73
.мобuлен телефон 0489 76300
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ЕЯЕКТРОН РАДИОКОМ ООД - сипа в традиqИRта

Д
алечнаmа 1963 20guHa. rpyna енmуcuазuранu
млаgежu от Инсmumуm "Елеkmрон" В Софuя
образуВаm сеkцuя за разрабоmkа на апарату-

ра за наземнu пogВшkнu раguоВръзku В обхВаmumе VHF u

UHF. Не заkъсняВаm съзgаВанеmо u проuзВоgcmВоmо на

mранзucmорнumе раguосmанцuu "ЛЕН" за обхВаmumе 50
u 160 MHz, uзползВанu от поkоленuя kлuентu у нас u В

чужбuна. СлеgВаm фамuлuumе раguоmелефонu "МИК-
РОН" u "ТРАНСПОРТ", Вече на осноВата на xuбрugнu
uнmе2ралнu cxeмu. Те са преgназначенu за обхВаmumе 33-

58, 148 174u 300 344MHz u заеgно с разрабоmенumе kъм
тях мрежоВu захранВанuя, пултоВе за guсmанцuонно уп-

раВленuе, gynлеkснu фuлтрu u ашnенu образуВаm заВър 
шенu cucmeмu за раguоВръзku със селеkmuВно noBukBaHe.

Само за nepuoga 1980 1998 2. са проuзВеgенu Hag 5 мuлuо 

на uзgелuя, разрабоmенu В сеkцuяmа. През 1998 2. тя се

преобразуВа В частна фuрма ЕЛЕКТРОН РАДИОКОМ
ООД u обеguняВа geuHocmma cu с mазu на egHa от Вoge 
щumе В сВета фuрмu аН2лuuсkаmа Махоп. Прu тоВа не
само kamo guсmрuбуmор, а u kamo проuзВоgumел. Още
egHO прuзнанuе за ЕЛЕКТРОН РАДИОКОМ ООД е oп 

реgелянеmо й kamo офuцuален guсmрuбymор В БЪЛ2арuя
на безспорнuя сВетоВен лugер

- aмepukaHckama фuрма
Motorola. По mозu начuнЕЛЕКТРОН РАДИОКОМ ООД

прegлаzа kомnлеkсно обслужВане Внос u проuзВоgсmВо
на ВucоkоkачесmВенu раguomелефонuuнеобхоguмоmо обо-
pygBaHe kъм тях, uюkенерuнzоВа gеfuюсm по съзgаВане u
nyckaHe В еkсnлоаmацuя на cucmeмu за раguоВръзku u пoc 
леgВащu бързо u akypamиo серВuзно обслуЖВане, ремонт
u перuоguчна моgернuзацuя.

ОсноВното преgназначенuе на cucmeMume на фuрма
ЕЛЕКТРОН РАДИОКОМ ООД е ОСU2уряВане на слу 

жебнu раguоВръзku межgу персонала на часmнu фuрмu u

gържаВнu ОР2анuзацuu. EgUH muпuчен npUMep за прuло--
женuе е Раguоkомунukацuонната guспечерсkа состе.

ма ЛИНК, оcuzуряВаща mелефоннu u раguоВръзku за Hag

800 абонаmа (фU2. 1). Изцяло упраВляВана от пepCOHa 

лен koмnlombp, разположен В guспечерсkuя пунkm, cuc 

темата позВоляВа Всuчku Възмшkнu Връзku межgу або 
Hamume заеgно с pe2UcmpupaHe на поВukВанuяmа. Зах 

ранВането е от елеkmрuчесkаmа мрежа u aBapuuHo от
аkумулаmор. CucmeMama е МН020 търсена от oxpaHu 

mелнu фuрми (HanpuMep за BukaHe на паmрулu) u 20pcku
стопанстВа (BHegpeHa е В mезu В Русе u РаЗ2раg). Heи 
Hume np02paMHu npogykmu праВяm Възможна промяна
на napaMempume й чрез kлаВuаmураmа на koмnlombpa
илu по egHa от mелефоннumе линuu.

За ОСU2уряВане на маkсuмален обхВаm на egHa cucme 
ма за раguоВръзku BUHa2u се mbpcu gосmаmъчно Bucoka
mочkа за MoиmupaHe на прuемопреgаВаmеля u aHтeHa 

та му, kbgemo HeBuHazu е уgобно ga се OCU2ypU мясmо за

оператора. За решаВане на mозu проблем се uзползВа

Достанцоонно упраВленuе на УКВстацоонарно рапоо-

станцоо МРЗ00. То сВързВа оператора с npueMonpega 
Ваmеля по mелефонна лuнuя с gълЖuна go 10 km u позВо 

ляВа ВkлloчВанеmо u uзkлloчВанеmо му, заgаВане на ре-

жuм npueMaHe uлu npegaBaHe, преВkлloчВане на kаналu 
те (9 uлu 16), kakmo u МНО20 gpy2U полезнu ВъзмоЖнос 

mu, Вkлloчumелно тестВане на mелефоннаmа лuнuя за

npekbcBaHe u kbco cbeguHeHue. ПрuемопреgаВаmеляm
рабоmu В обхВаmа 160 MHz, UMa uзхоgна мощносm 25 W
u nokpuBa раион с guaMembp go 200 km. УпраВленuеmо
МР300 е особено пogхogящо kamo часm от cucmeмu за

раguоВръзku (uзползВа се В makcumama В Софuя u В rop-
cko стопанстВо Русе).

2
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Всяkа страна UMa слабо населенu u mpygHo gocmbn 
HU pauoHu, kbgemo не е ukономuчесku UЗ20gно uлu

mBbpge mpygHo npekapBaHemo на mелефонна мрежа.
Еле2антно решенuе на проблема е uзползВанеmо на Ра.

guотелефонна рурална состема, kояmо осuzуряВа
пълен набор от mелефоннu УСЛУ2U (Вkл1очumелно фаkс
u MogeM) за 100 абонаmа. По сВояmа същносm тоВа е

безжuчна mелефонна мрежа, Bceku от чuumо абонаmu

рабоmu по същuя начuн, kakmo В обukноВенаmа mеле-

фонна мрежа. Чесmоmнumе обхВаmu са 33 58,146 174,
300-344 u 400А70 MHz, а мощносmmа на преgаВаmеля
40 W позВоляВа nokpuBaHe на разсmоянuе go 100 km В
заВuсuмосm от релефа на местността u uзползВана 
та антена. Спецuфuчно u МН020 полезно прuложенuе е

npu npUpOgHU беgсmВuя, kamo В засеzнаmuя раион се

uзпраща cucmeMama, MOHmupaHa на kaмuoH, koemo Beg 
на2а ОCU2уряВа необхоguмumе mелефоннu Връзku. Paguo-
mелефоннаmа рурална cucmeMa се uзползВа от зВенаmа
на rражgансkа оmбрана В llлоВguВ u rоце ДелчеВ.
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За същumе целu u със същumе чесmоmнu обхВаmu е

цuфроВаmа cucmeMa SMARTRUNK 11, kояmо рабоmu с

проmоkола за обмен на gaHHu, Възпрuеm от Вogещumе
cBemoВHU проuзВоgumелu на раguотелефонно оборуgВа-

712000paguo
'11 Р >

е rnpOHU а
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не (Махоп, Motorola, Кenwood u мно<ю gру,ш). На фU2. 2 е

gageHa тunuчнаmа kонфщ урацuяна cucmeMama, kоя 
то рабоmu с mелефонu с mонално u uмnулсно набuране.
КЪМ АТЦ (uлu УАТЦ) се сВързВат с по gBe mелефоннu
лuнuu kонmролерumе ST 852,koumo осщ уряВатВръзkа 
та на централаmа с раguоабонатumе. Те М02ат ga са

мобuлнu mелефонu uлu сmацuонарно оборуgВане (фakс
uлu персонален kOMnlombp), kaтo nослеgноmо се нуж-
gae от kонmролера ST 865.Цялаmа рабоmа на cucme-

мата се упраВляВа от персонален kOMnlombp, koiimo
ОСU2уряВа gokyмeиmupaHe на UЗ2раgенumе Връзku (gaтa,
час, Времетраене, номера на абонаmumе), gecem HuBa

на npuopumem на абонатumе u guсmанцuонно блоkuра-
не на HepegoBHu абонаmu. М02ат ga се осъщесmВяВаm

раз20ВОРU межgу раguоабонатumе, межgу абонатumе

на АТЦ, kakmo u на gBeme 2pynu nомежgу UM. HOMepa 
та са межgу 1 u 5 цuфренu.Система SМARTRUNK 11

с успех се uзnолзВа от nолuцuяmа В София u Комuсuя 

та по чесmоmu ВъВ Варна.

СъВременна mенgенцuя е бързоmо наВлuзане на cuc 

тeмuтe за рaguоВръзku В nромuшленосmmа, kbgemo се

uзnолзВаm 2лаВно за nосmоянно наблlogенuе u обмен на

цuфроВа uнформацuя с оmgалеченu обеkmu без nосmоя 
нен персонал. ФuрматаЕЛЕКТРОНРАДИОКОМООД
е монmuрала makuВa cucmeMU с nреgnрuяmuя на BuK за

guсmанцuонно ВkлloчВане u uзkлloчВане на nOMneHu стан-

цuu, kakmo u В "Тоnлофukацuя" за упраВленuе на абонаm 
HU сmанцuu. Спецuфuчно е nрuложенuеmо на cucmeMaтa

за nреgупрежgаВане на населенuеmо чрез Bucok020Bopu-
mели за uзnусkане на Boga от язоВuр "Apga", kaтo тя бu

М02ла ga се nрuлоЖи u npu gpY2U язоВuрu. Полезна часm

от makuBa cucmeMU е съзgаgенuяm от фuрма Maxon Прu-
емопреgа8аmел за цuфро8u СU2налu DM70. Не20Вата

носеща чесmоmа се заgаВа от Външен cuнтезатор В об 
xBamu VHF u UHF, брояm на kаналumе е 16, а по np02pa 
мен nbm се заgаВа uзхоgна мощносm 1 uлu 5 W. Захран 
Ването е 12 V, а размерumе му са llЗх61х20 тт. Прu 
емоnреgаВателяm DM70 се uзnолзВа с успех В gucmaн 
цuонноmо уnраВленuе на nOMneHume сmанцuu В Hanou 
mелнumе cucmeмu В Пернuk, Шумен u Варна, kamo осВен
цuфроВumе gaнHu позВоляВа u nроВежgанеmо на раз20-
Bopu.

Пеiigжърumе Вече заеха сВоето мясmо В ежеgнеВнuя
жuВоm на gелоВumе хора. Но не nо малkоВаЖнu са те за

бързо noBukBaHe на фuрменuя персонал, естестВото на

Paguo 7/2000
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Елвkmронukа

чuяmо рабоmа uзuсkВа ga е HenpekbcHamo В gВuженuе.

Пораgu тоВа nеi1gЖърumе се оkазаха отлuчно gопълне-
Hue kъM същесmВуВащumе mелефоннu мрежu u незаме-

HUM nомощнuk на служumелu В хоmелu, pecmopaHmu, 20 

лемu ма2азuнu u сkлаgоВu базu, на обслужВащuя персо 
нал на заВоgu u uнженеРUН20ВU ОР2анuзацuu. В МН020 xo 

mелu у нас ("КеМПUН2сkU З02рафсku"В Софuя u на "Злат-
Hume nясъцu") u В cucmeMama на МВР (Бур2ас, XackoBo
u на gpY2U места) от ЕЛЕКТРОН РАДИОКОМ ООД е

MoиmupaHa u с успех се uзnолзВа Еgнозонална пеugЖUН2
cucmeMa МР300 на фuрма Махоп, kояmо може ga об-

слуЖВа go 1000 nеi1gжъра. Пултъm за упраВленuе е с В2ра-
geH nреgаВаmел В обхВатu 148 174 u 400-470 MHz с мощ-
ност 3 W. ВъзмоЖна е рабоmа с оmgалечен (go 10 km)
nреgаВател В същumе gBa обхВаmа u ЗЗ 58u 68 80MHz с

мощносm 40 W. Преgлnzанumе kbM cucmeMaтa nеi1gжъ 
pu са с есmеmuчен Външен Bug, уgобнu за носене, захран 
BaHu от egHa батерuя 1.5 V u маса 75 g. КоgоВuяm фор 
мат на обменяната uнформацuя е В cъomBemcmBue със

cmaHgapma POCSAG.

Раguосmанцuя PMl50 на фuрма Махоп е Haи Ma 

соВо npogaBaHama за paguomakcuma u охранumелнu

фuрмu nopagu Hei1Hume 99 kанала, Възможносm за cka-

HupaHemo UM чрез Hamuckaнe на буmон u чесmоmнu об 

xBaтu 66 78,76 88,136 148,160 174,400-420, 420-450 u

450-470 MHz. Изхоgнаmа i1 ВЧ мощносm може ga се

ре2улuра В 2ранuцumе от 6 go 25 W, а зВуkоВаmа мощ-
ност от В2раgенuя Вuсоk020Ворumел е 5 W. ИзnолзВа-

нuяm BakYYMeH флуоресцuращ guсnлеi1 ОСU2уряВа от-

лuчна BuguMocm gopu npu сuлно осВеmленuе. Парамеm-
pume на раguосmанцuяmа оm20Варяm на uзuсkВанuя 
та на амерukансkuя Военен cmaHgapm u ОСU2уряВат
наgежgна рабоmа npu mежku услоВuя.

За npegaВaнe на uнформацuя с mpygHo "раз2аgаем"
kog фuрма Maxon nреgла2а Раguостанцuя PMlOO с 4

kанала u Раguосmанцuя PMl60 с 99 kанала, uзхоgнаmа
ВЧ мощносm на koumo може ga се np02paMupa noomgek

но за Bceku kанал межgу 1 u 25 W със cmbnka 1 W. Пара 
Mempume UM оm20Варяm на амерukансkuя Военен cтaн 

gapm MIL-STD810C,D,E за meMnepaтypa, наля2ане, Вла 

20усmоi1чuВосm u Вuбрацuu u на cmaнgapma IEС529 HuBo

IP54 за прашна cpega u Вла20усmоi1чuВосm. ЗахранВане 
то от мрежаmа uлu от аВmомобилен akумулатор по-

зВоляВа сmацuонарноmо uзnолзВане на раguосmанцuumе
uлu MOHmupaHemo им В леkа kола uлu kaMuoH.

На същumе cmaHgapmu оm20Варя Портатu8на ра-

guосmанцuя SL55 на Maxon с размерu 159х62х45 тт u

маса 450 g заеgно с батерuя 1.2 АЬ. Изхоgната ВЧ мощ-
ност се np02paмupa на 1 u 5 W, а зВуkоВата е 0.5 W.

Чесmоmнumе обхВаmu на раguосmанцuяmа са 146 174,
40Q..4ЗО, 440 470u 420 450MHz, kamo брояm на kаналu-

те е 16, а разсmоянuеmо межgу тях може ga се np02pa 
мupa на 12.5, 20 u 25 kHz.

Фuрма Maxon nреgла2а u Набор от kлеmъчнu mеле-

фонu МХ2450, МХЗ000, МХ3204 u МХ3205, koi1mo ygoB 
леmВоряВа u наi1 Взuсkателнumеkлuенmu със сВоето ka-

чесmВо u цена.

За улесненuе на kлuенmumе cu фuрма Махоп преgла-
2а множесmВо nрuнаgлеЖносmu за anapaтypume cu. Tyk
Влuзаm набор от aнmeHU за разлuчнu чесmотнu обхВа 

mu, MuнuamlopHu kомбuнацuu от мukрофон u Bucok020 

Ворumел, заряgнu устроистВа за akумулаторнumе бате-
puu на nopmamuBHume anapamypu. Особено BHuMaнue

заслужаВа nреgnазната чaнmuчkа за npeHOCUMU mелефо-
HU, позВоляВаща uзnолзВанеmо UM nog Boga.

Доnълнumелна uнформацuя за napaMempume на ana-

pamypume u цената UM може ga се nолучu от
ЕЛЕКТРОН РАДИОКОМ ООД
1309 Софuя, ул. "Kykyw" 1

Тел.: (02) 21 9073, (02)292 04 13

Фаkс (02) 22 91 48

Телеkс 23791
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Приложения на интеrралните

усилватели на мощност

pUMep npu BXOgHO съпроmuВленuе на
PR, раВно на 75 kQ, тоВар RL

= 4 Q

U kонgензаmорu Сl = 220 пР U С2 =

2200 IJ.F се получаВа f
L\
= 9.64 Hz, f

L2

= 18.1 Hz U f
L
= 20.5 Hz. По анало;ш 

чен начuн може ga се опреgелu f
L
U

на раЗ2Леgанumе по наmаmъkcBъp 
зВания илu ga се uзчuсляm kапацu 
memume на Сl СЗпри заgаgена f

L

(gBa от mях се uзбuраm U се uзчuс-

ляВа mреmuяm).

Теореmuчнumе Възможнu стои-

Hocmu на амnлumуgаmа иоm
на изхоg 

ното напреженuе е раВна на полоВu-

ната от захранВащоmо напреженuе,
т.е. на 0.5 U

сс npu еguнuчно захран-
Ване U на U

сс npu gBonHo захранВане
с :tU

cc
' Реалнumе cmoUHocmu на U

om

са с 1-2 V по-малku. ТоВа означаВа,
че маkсuмалнаmа uзхоgна мощносm

р. U m
Отах

2RL

npu еguнuчно захранВане е

U C
РОтах < ,

8RL

U CРОтах < .
2RL

Вuжgа се неgосmаmъkъm от по-

лучаВанеmо на оkоло 4 пъmu по-

малkа мощносm npu еguнuчно зах-

ранВане.
Класuчесkаmа схема на стерео-

усuлВаmел с moBapu, сВързанu kъм
маса Single Ended (SE) Stereo

Configuration фU2. 2, е МН020 по-ма-

соВо uзползВана. ОбиkноВено mя се

реалuзuра с gBama egHakBu усилВа-
mеля В egHa ИС (LA за леВuя kанал

u RA за gеснuя kанал). ИзползВа се

за захранВане на слушалku (Hanpu 
мер TDA1308T u TDA705OТ) u на Bu-

соk020Ворumелu (ИС с общо npeg 
назначенuе TDAI515BQ, TDA1517 u

TDA7052, kakmo u препоръчВаната
за mелеВuзuоннu прuемнuцu

TDA7052).
CxeMume с тоВар, сВързан kъм

маса, се uзползВаm u за kВаgроусuл 
Ваmелu (Quad Configuration), Hapu-
чанu Все по чесmонапослеgъk gBon-
HU сmереоусuлВаmелu (Dual Stereo

Configuration). Те са с 4 kанала ляВ

npegeH L, geceH npegeH R, ляВ заgен
SL u geceH заgен SR, съотВетно за

захранВане на 4 2pynu Bucok020Bopu-
mелu (фU2. З). Инmе2ралнumе схеми

на kВаgроусuлВаmелu съgържаm 4

egHakBu УМ HanpuMep TDA8562Q

u TDA8565Q.
Мосто8и усuл8аmелu. ОсноВна-

(lб)

В
[1] бяха раз2леgанu осноВ-

Hume napaMempu на UH 

mе2ралнumе cxeMU (ИС)
на усuлВаmелu на мощносm (УМ) u

kласоВеmе UM на рабоmа u бяха ga 

geHu kаmаложнu gaHHu за cъBpeMeH 
HU mexнu преgсmаВumелu. Tyk се раз-

2лежgаm cxeMU на сВързВане, няkоu
gопълнumелни mexнu фунkцuu u npu-

мери за приложенuе.
Усuл8аmелu с то8ар, с8ързан

kъм маса. Наи-просmияm случаи е на

моноусилВаmел (фU2. 1), konmo се из 

ползВа В nopmamuBHU paguonpueM 
нuцu u kасеmофонu, В аВmомобuл 

HU раguопрuемнuци u eBmUHU усил-
Ваmелu със захранВане от мрежа 
та. ПреgусuлВаmеляm PR u YCUk
Ваmеляm на мощносm РА са В рам-
kume на egHa ИС (HanpuMep
TDAlOI0A, TDAI013B, TDAI015,
ТDАlO16 u ТDAI514A). rpynama R-

С (поkазанu са почmu "сmанgарmизu-

paHume" й CIllOnOOClllU) преgоmВрamя 
Ва еВентуално самоВъзбуЖgане. Раз 

ВързВащumе kонgензаmорu Сl Зсе

сВързВат Външно kъмИС Конgенза-
торите С1 u СЗ се използВаm само В

ИС с еguнuчно захранВане, тъn kaтo
npu не20 Вхogъm и uзхogъmиматnoc 
mоянно напреженuе спрямо маса, ko 

ето не mряБВа ga се nogaBa съотВет-
но на uзmочнukа на BxogeH СU2Нал u

тоВара. Прu gBOiiHO захранВане пос-

mояннu напреженuя няма u сВързВа-
нето е 2алВанuчно. Ako се uзползВа

само eguH от kонgензаторumе C
j,

тоn опреgеля gолна 2ранuчна чесmо-

та

1
fu ,

2nRjCj

kъgеmо Rj е BxogHomo съпроmuВле-
Hue на сmъпалоmо слеg С; (на PR за

С1, на РА за С2 u R
L
за СЗ). Долна-

та 2ранuчна чесmоmа на схемата е

fL "" Jf l+ f 2+ f з. (2)
ТъП kamo R. на РА обukноВено е

няkолkо сmоm цukQ u не се gaBa В

kаmалозumе, може ga се uзбере с2
ga е Hag няkолkо gecemu om IJ.F u В

uзраза за f
L ga се положu f

L2
= О. Нап-

4
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та прuчuна за пояВаmа u масоВото

uзползВане на MocmoBume cxeMU

(Bridge TiedLoad BТL) е, че npu eg 
HU u същu захранВащu напреженuя u

съпроmuВленuе на тоВара RL
те ocu 

 уряВаm2 пъmu по- олямаамплumу 

ga на uзхоgноmо напреженuе u cъoт 

Вешно 4 пъmu (mеореmuчесku, а

праkmuчесku оkоло 3.9 пъmu) no  o-
ляма uзхоgна мощносm, оmkолkоmо

npu несuмеmрuчен uзхоg. Допълнu 
mелно npeguMcmBo е  алВанuчноmо

сВързВане на тоВара kъм uзхоgа (uз-
бя Ваmсе обемuсmumе, mежku u

сkъпu елеkmролumнu kонgензаmо 
pu). ТоВа стаВа за cMemka на услож 
няВане на схемата u на пърВо мяс-

то уgВояВане на броя на uзхоgнumе

сmъпала. ПреguмсmВоmо е особено

ценно В усuлВаmелumе с еguнuчно

захранВане (HanpuMep В озВучumел 
HU cucmeMU за kолu Car Audio).
Наб простатамостоВа схема е no 

kазана на фu .4а. Тя съgържа gBa
egHakBu УМ, kamo Ц се nogaBa на

uнВерmuращuя Bxog на еguнuя u He 

uнВерmuращuя Bxog на gру uя.В pe 

зулmаm на тоВа те UMam спрямо

маса egHo u също по абсолюmна

стобност uзхоgно напреженuе U
О'

Пораgu обратнuя знаk на gBeme Han 

реженuя Върху тоВара RL
се получа 

Ва 2U
o

' Неuзбежнаmа разлukа В па-

paMempume на gBama усuлВаmеля оз 

начаВа, че посmояннumе UM uзхоgнu

напреженuя не са напълно egHakBu
u nopagu тоВа през тоВара npomu 
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ча посmоянен mok, Makap u с He o 

ляма стобност. Праkmuчесku поч 
mu BUHa ugBama УМ са В egHa ИС,
kamo се преgВuжgа u Възможносm

за uзползВанеmо UM kamo cтepeo 

усuлВаmел с несuмеmрuчнu uзхоgu.

Прu тоВа наii чесmоR
L
на Mocтo 

Вата схема е 2 пъmu по  олямоот

R
L
на сmереоусuлВаmеля, koemo оз 

начаВа egHakBa uзхоgна мощносm В

gBeme сВързВанuя. HanpuMep ИС

TDA1515BQ рабоmu с R
L

== 2 Q u ocu 

 уряВаuзхоgна мощност 2 х 12 W, go 
kamo мостоВата схема UMa R

L
== 4 Q

u Ро == 24 W. Не са мaлkо проuзВоgu 
mелumе, koumo gaBam uзхоgнаmа
мощносm npu eguн u същu тоВар. Дpy 
w ИС, реалuзuранu В съоmВеmстВuе
с фu .4а, са TDA705O(T), TDA1516BQ,
TDA1519 u ТDA1521(A).

Втората u по-масоВо uзползВа 

на схема (фu .4б) е с преgусuлВаmел
PR с guференцuален uзхоg u gBa eg 
HakBu неuнВерmuращu УМ РА1 u

РА2. В мaлkа часm от ИС uHBepmu 
ращuяm Bxog на PR е сВързан kъм

маса (HanpuMep TDA7053 u

TDA7056), gokamo по-чесmо на тo 

зu Bxog се nogaBa опорно напреже 
Hue UR

. То осu уряВапосmоянно Han 
реженuе 0.5 U

cc
на Bceku от uзхоgu 

те спрямо маса. Изmочнukъm REF

на тоВа напреженuе е сmабuлuза 

тор, B pageHВ ИС (HanpuMep тоВа

са TDA1562, TDA7052, TDA7053,
TDA7056 u TDA7060).

В третата мостоВа схема (фu .

r;

TDA \5610.

з'9

'00N

3.9

IOOn

4В) напреженuеmо UR
се получаВа

чрез gелumел (резuсmорumе Rs) от
захранВащоmо напреженuе U

cc' а

kонgензаmоръm С не позВоляВа про-
HukBaHe на смущенuя с HeuHBepmu-
ращumе BxogoBe на gBama УМ. Пър 
Вuяm от тях (РАМ) е uнВерmuращ,
поняkо асе нарuча упраВляВащ
(Master) u осu уряВанапреженuе Uo

==  AЦмежgу uзхоgа cu OUT- u ма-

са. УсuлВаmеляm РAS (упраВляВан
Slave) заеgно с резuсmорumе R об 

разуВа uнВерmuращ поВmорumел на

напреженuе u обуслаВя межgу uзхо 

ga OUT+ u маса напреженuе Uo ==

АЦ, с koemo напреженuеmо Върху

тоВара се оkазВа раВно на 2U
o

. Прu 
Mepu за ИС по mазu схема са

TDA8541, ТDA8542 u ТDA8551.

За рабоmа В услоВuя на значu 

mелнu Външнu смущенuя (озВучu-
mелнu cucmeMU за kолu u akmuBHu

mонkолонu Active Speaker, Active

Loudspeaker) може ga се uзползВа

мостоВа схема с guференцuален
Bxog (фu .4 ).Прu нея за Всяkа от

BxogHume kлемu е В сuла сВързВане 
то на фu .4а.

CxeMume на фu .4 са на MOHOY 

сuлВаmелu, kamo се uзползВаm u за

реалuзuране на Bceku от kаналumе

на сmереоусuлВаmел. СлеgоВаmелно
eguH мостоВ сmереоусuлВаmел (BTL
Stereo Configuration) съgържа чеmu-

pu УМ, праkmuчесku BUHa uВ рам-
kume на egHa ис. HanpuMep В ИС

TDA1552Q, TDA1553Q u ША1554Q
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се uзползВа схемата на фuz. 4а, В ис

TDA7053 u TDA7057 схемата на

фuz. 4б, В ис TDA8542, TDA8547 u

TDA8552 mазu на фuz. 4В, u В ис

TDA1556Q схемата на фuz. 4z. Cъ 

щuяm брои УМ UMam u kВаgроусuл 
Ваmелumе с несuмеmрuчен uзхоg, по 

pagu koemo същесmВуВаm ис с 4 uз 

Boga за BxogoBe u 4 uзВоgа за uзхоgu

u съотВетно Възмшkносm за реалu 
зацuя на gBama muna сВързВане.
Прuмер са ис TDA8561Q u

TDA8564Q, kamo фuz. 5а npegcmaB-
ляВа сВързВанеmо UM kamo мостоВ

сmереоусuлВаmел, а на фuz. 5б са ga 

geHu разлukurnе npu реалuзацuя на

EIВI

RL1
 1

Те
EIiII

kВаgроусuлВаmел. В послеgнuя слу 
чаи mряБВа ga се UMa npegBug, че

gBama Bxoga за gecHume kаналu са

неuнВерmuращu, а BxogoBeme за ле 

Bume kаналu - uнВерmuращu.
ИзползВаm се u gpyzu сВързВания

на ис с по чеmuрu УМ. HanpuMep В

TDA8510J gBa от УМ са с HeCUMem-

рuчен uзхоg (gBama сmереоkанала),
а gpyzume gBa образуВаm мостоВ

моноусuлВаmел за нuсkочесmоmния

ВuсоkоzоВорumел на озВучumелнаmа
cucmeMa. В TDA8580J са npegBuge 
HU още поВече Възмшkносmu мос-

тоВ сmереоусuлВаmел, kВаgроусuл 
Ваmел u kомбuнацuяmа мостоВ MO 

ноусuлВаmел плloс сmереоусuлВа-
rnел. В ис ТDА1561а, чuеmо uзхоg 

но сmъпало е gageHo на фuz. 5В, npu
малkа uзхоgна мощносm се осuzуря 
Ва рабоmа с несuмеmрuчен uзхоg

6

(полшkенuе 1 на kлloчоВеmе). Koza 
то мощносmmа наgхВърлu onpege 
лена стоиност, kлloчоВеme аВтома-

muчно npeMUHaBam В полшkенuе 2,
koemo означаВа рабоmа kamo MOC 

тоВ усuлВаmел.
СъщесmВуВаm u MocmoBu kBag 

роусuлВаmелu, чияmо ис съgържа
осем УМ. Прuмерu са TDA8566Q,

ТDA8567a, ТDA8568a, TDA8569Q

u ТDA8517J.

За uзбяzВане на елеkmролumнu 
те kонgензаmорu В uзхоgа на УМ с

несuмеmрuчен uзхоg В няkоu ис се

gобаВя буфер В (фuz. 6). Чрез Bzpa-
gенuя gелumел Rs Rsна uзхоgа му се

u съзgаВаm gопълнumелнu уgобсm-
Ва npu еkсплоаmацияmа. ОсВен mях

съВременнumе ис UMam u gpyzu осо-

беносmu u блоkоВе.

По zолямаmачасm от ис UMam

BzpageHa защumа на Вcuчkume cu uз 

Bogu от елеkmросmаmuчнu заряgu

(Protected Against Electrostatic

Discharge, ESD Protected), получаВа 
HU zлаВно nopagu uзползВанеmо на

сuнmеmuчнu маmерuалu. ОбukноВено

ис "uзgържаm" на сmаmuчно елеkm 

рuчесmВо go 1500-2000 У, но Вече UMa

моgелu за напрежение go 15 kV.

За ga не се чуВа неприяmно "пу 
kaHe" ВъВ ВuсоkоzоВорumелumе и

IШII

220n
ТОА8580

R

22011
Э

TDA8S80

sw
4Q

Q

усmаноВяВа посmоянно напреженuе
0.5 U

cc' koemo означаВа, че Върху
moBapume RL1

u R
L2
няма посmоян-

но напреженuе. СъщеВременно npak 
muчесku нулеВоmо променлuВоmо 
koBo uзхоgно съпроmuВленuе на бу 
фера осuzуряВа сВързВане kъм маса

на gecHume uзВоgu на moBapume. За

ga няма npoHukBaHe на смущенuя от

Uсс през буфера kъм moBapume, са

npegBugeHu uзВоg SVRR (от Supply
Voltage Rejection Ratio kоефuцuенrn
на nomuckaHe на захранВащоmо нап 

реженuе) u kонgензаmоръm С (kana-
цumеm cmomUHa  F).Прuмерu за

ис с буфер са ТDA8559 u TDA858OJ.

Допълнuтелнu фунkцuu. В [1]
бяха разzлеgанu cmpykmypama на

gBe съВременнu ис на УМ u gопъл 

нumелнumе UM фунkцuu, koumo oz-

ранuчаВаm опасността от noBpega

I Т0А8589

слушалkumе npu ВkлloчВане u uзk 

лloчВане на захранВащоmо напреже 
Hue, В ис се Вzрюkgа блоk за uзk 

лloчВане на УМ npu намаляВане на

тоВа напреженuе nog опреgелена
стоиност (No switch-on/switch off
clicks), обukноВено 6 7 У.

Режuмъm "ОчаkВане" (Standby)
е преgназначен за намаляВане на пос 

mоянноmоkоВаmа kонсумацuя на

УМ, koemo е особено Важно npu апа 

ратури с баmерuiiно захранВане. В

тозu режuм Вхоgнияm сuzнал се ну-

лuра u УМ праkmuчесku престаВа ga

kOHcYMupa mok от захранВащumе
изmочнuцu. В няkоu ис тоВа се пос-

muza, kamo kъм спецuалнu uзВоgu на
ис се сВърже Външен kлloч. Прu
TDA1010 (фuz. 7) тоВа е положенuе

2 на kлloча.

Прuмерu за приложенuе. На фuz.

Paguo 7/2000
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8а е gageHa схемата на cmepeoycuk

Вател, реалuзuран с ИС TDA851OJ.

ДВа от B2pageHume В нея УМ се uз 

ползВат за gеснuя R u леВuя L kанал,
В koumo ОСU2уряВаm мощносm 2 х 13

W. ОсВен тоВа BxogHume СU2Налu на

gеснuя u леВuя kанал се cyмupaт от

нuсkочесmоmнuя филmър нчф, koii 
то обukноВено UMa 20рна 2ранuчна
чесmоmа оkоло 500 Hz. Полученuяm
МОНОCU2Нал на неюВuя uзхog пocmъп 

" i  !],iJ. .  .1=! \".1 :1.., 'J.A .'I!

Ва на BxogoBeme на осmаналumе gBa
УМ В ИС, сВързанu по мостоВата

схема на фU2. 4а, koumo захранВаm
нuсkочесrnоrnнuя Вuсоk020Ворurnел
SW (басоВ kанал).

Прuмер за аkусmuчнumе Възмож 
Hocmu на съВременен mелеВuзuонен,

npueMHuk от Bucok kлас е gageH на

фU2. 8б. ДВете ИС TDA8580 обра 
зуВат 6 kаналнаcucmeMa. EgHama
от тях ОСU2уряВа захранВанеmо на

Вuсоk020Ворumелumе за gеснuя, ле 

Вuя u басоВuя kанал. Втората ИС е

за заgнuя geceH kанал SR, заgнuя ляВ
kанал SL u ценmралнuя Bucok020Bo-

рumел С. ОсВен тоВа В npueMHuka е

npegBugeHa ИС TDA8559 за захран 

Ване на сmереослушалku.
АИТЕРАТУРА
1. КуцароВ, С. Интеzрални усил-

Ватели на мощност. Раиио, теле-

Визuя, елеkтрониkа, 2000, М6.

HU muпuчнumе OCHoBHU napaMempu на mранзuсmорu 

те, преgла2анu от фuрмаmа ERICSSON за чесmоmен

обхВаm от 1.8 go 2 GHz. Оmбелязанumе със зВезguчkа
са за чесmоmен обхВаm от 1.9 go 2 GHz, а mезu с gBe
зВезguчku - от 1.8 go 1.9 GHz. ПрепоръчВа се рабоmа на

mранзuсmорumе със захранВащо напреженuе +26 У.

.
Фuрмаmа INTERNATIONAL RECТIFIER

пусна на пазара ноВа серuя бuполярнu mранзu 

cmopu с uзолuран 2еит ( Isolated Gate 8ipolar
Transistor IGBT) u N kанал. Те

ТАБЛИЦА 1 са с означенuе IRG4IВCxxXX,

kbgemo хх са цuфрu, а ХХ

буkВu. Транзuсmорumе се пре 

поръчВаm за упраВленuе на по-

сmоянноmоkоВu елеkmроgВu 
2аmелu с мощносm go 10 kOH 

cku силu (за промuшленu npu 
ложенuя, пералнu машuнu u

gp.) u за ВсяkаkВu mоkозахран 

Ващu блоkоВе (HanpuMep за не-

npekbcBaeMu захранВанuя
Universal Power Supply, UPS)
за персоналнu kOMnlompu.

Преgла2аm се В ноВuя kopnyc
ТО-220 Full Pack. Не20Вuяm

"
За gобuВащuя Все ПО 20лямапопулярносm В

мобuфонumе чесmоmен обхВаm оkоло 1.9 GHz

се проuзВежgаm множесmВо мощнu бuполярнu
NPN mранзuсmорu. Те ОСU2уряВаm мощносm Върху шо-

Вара Ро от часmu от W go 100 W. По чесmоработяm В

Параметър РDma.. Оре, Icmax, Relc,

Ро, W W dB 11,% h21E А °C/W Клас
Транзистор

РТВ20082 15 52 9 30 20rnin 1.4 3.4 АВ

РВТ20125 100 400 8 40 50 14 0.44 АВ

РТВ20146 0.4 5.4 10 - 40 0.5 32.3 А

РТВ20147 2.5 10 10 35 40 1 17.5 АВ

РТВ20151 45 200 9.5 40 40 7.7 0.85 АВ

РТВ20170 30 123 8.5 50 50 6.7 1.43 АВ

РТВ20175* 55 233 7.6 40 50 8 0.75 АВ

РТВ20179 0.4 5.4 10 - 40 0.5 3.,З А

РТВ20180 2.5 10 9.5 40 0.5 17.5 АВ

РТВ20187 4 19.7 10 зо 40 1 8.9 АВ

РТВ2019З** 60 2ЗЗ 8.5 40 50 8 0.75 АВ

РТВ20216 6 19.7 10 ЗО 40 1 8.9 АБ

РТВ20230 45 200 9.5 45 40 7.7 0.85 АВ

схема на сВързВане с общ

eMumep, но UMa mранзuс 

mopu, преgназначенu за pa 
боmа В схема с обща база.
По чесmотоВа са по eguH

mранзuсmор В kopnyc, npeg 
назначен за рабоmа с Hecu 

меmрuчен uзmочнuk на Вхо-

geH СU2нал u сВързан kbM
маса тоВар, но UMa u guфе 
ренцuалнu gBoiiku за зах 

ранВане на moBapu, koumo
не са сВързанu kbM маса.

Преgпочumаm се kласоВе-

те на рабоmа А u АВ, но

UMa mранзuсmорu за рабо 
та В kлас С. Коефuцu 
ентът на усuлВане по мощ 

ност G обukноВено е меж 

gy 8 u 10 dB, а посmоянно 

mоkоВuяm kоефuцuенrn на

усuлВане по mok h
21E

е oko 

ло 50. Коефuцuенmъm на

полезно geiicmBue 11 обuk 
ноВено е В 2ранuцumе от 30

go 50%. В mабл. 1 са gage 
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ТАБЛИЦА 2

Параметри ICmax, UCE(on), PDmax, Rюс, gfc, fmax , ton,

Транзистор А V W
°C/W S kHz ns

IRG4IВC20KD 11.5 2.27 34 3.7 4.3 25 180

IRG4IВC30KD 17 2.21 45 2.8 8.1 25 60

IRG4IВC20FD 14.3 1.66 34 3.7 5.1 5 43

IRG4IВC30FD 20.3 1.59 45 2.8 10 5 42

IRG4IВC20UD 11.4 1.85 34 3.7 4.3 40 93

IRG4IВC30UD 17 1.95 45 2.8 8.6 40 40

IRG4IВC20W 11.8 2.16 34 3.7 8.3 150 22

IRG4IВC30W 17 2.1 45 2.8 16 150 25

I
Cmax

U
CE(on)

Р
Dmax

Rq,c
&.

(
т..

t
оп

маkcuмален постоянен kолеkmорен mok npu температура на kopnyca 25 ос.

С уВелuчаВане на температурата стоиността на I
Cmax намаляВа.

muпuчна cтoUнocт на напреженuеmо kолеkmор емumерна насumенuя

mранзuстор. Тя заВuсu от kолеkmорнuя mok.
маkсuмална мощносm, kояmо може ga се разсее Върху mранзuсmора npu

температура на kopnyca 25 ос. С уВелuчаВане на температурата
стоиносmmа на РD намаляВа.

маkcuмална cтoиH  тна rnоnлuнноmо съпроmuВленuе kрuсmал kopnyc.
стръмност, раВна на оmношенuеmо на промянаmа на kолеkmорнuя mok u

преguзВukалоmо 20 uзмененuе на напреженuеmо 2eiim eMumep.
маkcuмална честоmа на преВkлloчВане.
Време на ВkлloчВане от момента на nogaBaнe на напреженuеmо
2eiim-еМumер go насuщане на mранзuсmора.
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Външен Bug u размерu са kakmo на

lIШiII масоВо разпространенuя TO 220,

но същестВуВащата метална пла 

C cmuHka В послеgнuя е заменена с

G
L

E 
' пластмасоВа, но gобър npoBogHuk

на топлuната. ТоВа позВоляВа

MOHillupaHe на транзuсторuте

Върху paguamop без елеkтрuчесkа
uзолацuя, koemo усkоряВа проuз 

BogcmBomo u намаляВа цената на

uзgелuята. Нещо поВече, напреженuето межgу koii 
то u ga е от uзВоguте на транзuсторuте u pagua-

тора може ga gocmuza 2.5 kV без опасност от елеk 

трuчесku nробuВ npu услоВuе, че разстоянuето меж 

gy uзВоguте u paguamopa е не по малkоот 4.8 тт.

Cnopeg uзслеgВанuята на фuрмата тозu kopnyc UMa

межgу 20 u 40% по малkотоплuнно съпротuВленuе
от ТО-220, с koemo намаляВат размерuте на pagua-

тора u отноВо цената. На фuz. 1 е gageHo CUM 

Волuчното означенuе на транзuсторuте.
Поkазанuят с преkъсната лuнuя guog се постаВя

само В част от тях, за ga zu преgnазВа от noBpega
nopagu обратнu напреженuя (HanpuMep npu работа с

uHgykmuBeH тоВар). Тои е с MHOZO zолямо бързоgеii 
cmBue u е реалuзuран чрез патентоВана от фuрмата
технолоzuя HEXFREDTM, kоято осuzуряВа по малku

елеkтромаzнuтнu смущенuя. Не е за пренебреzВане
u фаkтът, че поgобренuята В технолоzuята са по 

зВолuлu mранзuсторuте от тазu серuя ga UMam по 

малku проuзВоgстВенu толерансu на napaMempume cu

В cpaBHeHue с no-cmapume моgелu. В табл. 2 са

gageHu OCHoBHume napaMempu на транзuсторuте
от тазu серuя. Всuчku те UMam маkсuмално gonyc 
illUMO напреженuе kолеkтор емuтерnpu запушен

транзuстор 600 У, а напреженuето на отпушВане
zeiim eMumepе межgу + 3 u + 6 V В заВuсuмост от

kонkретнuя еkземпляр. Прu uзползВането на тpaH 

зuсторuте тряБВа ga се UMa npegBug, че npu работа 
та UM В kлIoчоВ режuм (HanpuMep В uмпулснu захран 

Ванuя) маkсuмалнuят kолеkторен mok намаляВа с yBe 
лuчаВане на честотата на преВkлIoчВане. За целта В

kаталозuте UMa поgхоgящu zрафuku. HanpuMep
IRG4IВC30FD npu честота 5 kHz UMa маkсuмален

mok 8.5 А.

.
Фuрмата INTERNATIONAL RECТIFIER

преgлаzа на cBoume kлuентu ноВата cu фа 
мuлuя мощнu NMOS транзuсторu с uнgуцu 

ран kанал, нареченu
POWIRSAFpM. Тя е npeg 

назначена за упраВленuе на

постояннотоkоВu елеkт-

роgВuzаrnелu u захранВане
на елеkтрuчесku лампu, co 

леноugu u gpyzu постоянно 

mokoBu moBapu В промuш 
ленu cucmeMU u аВтомобuл 

ната елеkтронukа. По cBo 

ята същност тоВа са UH 

теzралнu cxeMU, koumo ос-

Вен eguH мощен NMOS

транзuстор ВkлIoчВат u cxeMume за HezoBomo уп 

раВленuе u защuта. СлеgоВателно те Mozam ga се

прuчuслят kъм kатеzорuята "uнтелuzентнu" мощ 

HU kлIoчоВе. BzpageHama В тях топлuнна защuта се

ВkлIoчВа npu температура на kрuстала 170 ос u

преkъсВа Bepuzama на тоВара (транзuсторът се за 

пушВа). Тя престаВа ga geiicmBa npu намаляВане на

температурата nog 160 ос. Kozamo тоkът през
kлIoча u тоВара наgхВърлu заgаgената маkсuмална
стоиност, заgеiiстВа се маkсuмалнотоkоВата защu 

та. В част от uнтеzралнuте cxeMU тя преkъсВа Be 

puzama на тоВара, а В останалuте преВръща moka

npeg kлIoча В пореguца от положuтелнu uмпулсu с

makaBa шuрочuнноuмпулсна моgулацuя, че тоkът ga
се оzранuчu на безопасна стоиност. Допълнuтелнu

npeguMcmBa на uнтеzралнuте cxeMU са zолямата им

наgежgност u по малkuят(оkоло 100 пътu) соб 

стВен шум В cpaBHeHue с gpyzu елементu с поgобнu
napaMempu. Послеgното означаВа uзлъчВане на по 

малku елеkтромаzнuтнu смущенuя. В табл. 3 са ga-

geHu наii ВажнuтеgaHHu на uнтеzралнuте cxeMU от

ВIifI

UIN

DG

I
L    

фамuлuята. Като npUMep на фuz. 2 е поkазана опро-
стената cmpykmypa на uнтеzралната схема IR6210.

Неiiнuят BxogeH блоk LOGIC осuzуряВа необхоguмu 
те напреженuя за ВkлIoчВане u uзkлIoчВане на kлIo 

ча, kamo Връзkата межgу тях се осъщестВяВа по-

cpegcmBoM схемата с натрупВане на заряg (Charge

Ритр) СР. Тя UMa ролята на буфер u позВоляВа на-

преженuето межgу масата на упраВляВащuте cuz-

налu GND u масата на тоВара L ga gocmuza 50 У,

koemo улесняВа MHOZO прuложенuя. Блоkът лоzuчес-

ka схема за guazHocmuka (DiaGnostic Logic) DGL uз-

работВа на uзВоg DG сuzнал с HuBo лоz. О (тuпuчно
напреженuе +0.3 У) npu заgеtiстВане на kоято u ga

е от защuтuте, а В нормален режuм на работа на

kлIoча там UMa сuzнал с HuBo лоz. 1. Маkсuмалното

напреженuе gpeiih-сорС на транзuстора е 50 У, по-

pagu koemo стабuлuтронът ycnopegHo на Hezo UMa

ТАБЛИЦА 3

Параметър Ron(max), 10Шах, шим Приложение
ИС Q А

IR6210 0.2 5 Да соленоиди

IR6216 0.2 10 Не лаМПИ,електоодвиrатели

IR6220 0.1 10 Да соленоиди

IR6224 0.1 20 Па лаМПИ,електоодвиrатели

1R6226 0.1 20 Не лаМПИ,електродвиrатели

IRSF3021 0.2 5 Не лампи, електродвипrrели

IRSF3031 0.2 5 Да соленоиди

8

напреженuе на стабuлuзацuя 55 У. С тоВа транзuс 
торът се преgпазВа от HegonycmuMu обратнu Ha 

преженuя, HanpuMep npu uHgykmuBeH тоВар. Интеz 

ралната схема се преgлаzа В kopnyc TO 220с mon 
лuнно съпротuВленuе 3.5 °C/W u с поgхоgящ pagua 

тор може ga разсеiiВа мощност go 28 W.
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Защитно устройство
за озвучитепни тепа

Инж. Дuмumър КОСТОВ,
uнж. Влаguмuр ТОДОРОВ

В
послеgнuте  OgUHUза-

щuтнuте устроистВа за

озВучumелнu тела uзлязо 
ха оrп "монопола" на промuшленu 
те НЧ усuлВаmелu на мощност U

наВлязоха mpauHo В лIoбumелсkumе

разработku.

Елеkтроннumе защumнu ycт 

poucmBa са особено ефеkmuВнu npu
напълно CbBpeMeHHume НЧ uзхоgнu
сmъпала със сuметрuчно посmоян 

HomokoBo захранВане.
Ето защо aBmopume решuха ga

споgелят egHa сВоя разрабоmkа В
областта на защuтнumе cxeMU за

озВучumелнu mела.

Hapeg с безспорнuте cu npeguM 

стВа мощнumе НЧ усuлВателu със

сuметрuчно захранВащо напреже 
Hue UMam U eguH същестВен Hegoc 
mambk npu noBpega В uзхоgното
мощно сmъпало uлu В захранВащu 
rпе тоkоuзточнuцu през тоВара
протuча значuтелен постоянен

mok, koumo ще  onoBpegu. Hapeg с

тоВа mряБВа ga се uзбе натu "пу 

kанuята" ВслеgстВuе на npexogHu 
те процесu npu ВkлIoчВане u uзkлIoч 

Ване на захранВането на мощнuя

нuсkочестотен усuлВател.

Защитното устройст60

тряб6а яа съчета6а я6е фунk-
ции:

. на изkAIoч6аща а6томати-

зирана система, kоято при по-

я6а на постоянно напрежение на

изхоgа яа изkAIoч6а оз6учител-
ните тела;

. на реле за 6реме, заgържа-
що 6kAIoч6ането на оз6учител-
ните тела kъM изхоgа на мощ-

ноя НЧ усил6ател.

ТряБВа ga се отбележu, че мно-

 oот goce auзВестнuте ycmpouc 
тВа за защuта на озВучuтелнu тe 
ла UMam няkоu неgостатъцu. Hau 

често се uзползВа eguH kOMnapamop,
на чuuто BxogoBe сu налuтеот uз-

xogume на gBama kанала на мощнuя
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НЧ усuлВаmел се nogaBam през раз 
ВързВащu резuсmорнu uлu gUOgHU Be 

pu u.
Възможна е ekcmpeMHa cumya 

цuя, npu kоято на gBama Bxoga на

kOMnapamopa ga се nogagam посrпо 

яннu напреженuя с разлuчна поляр 
ност u с разлuчна cmouHocm оrп uз 

xogume на стереоусuлВаmеля, kamo
сумата на mезu посmояннu напре 
женuя ga оm оВаряна нормалната

работа на мощнuя сmереоусuлВа 
mел. TakaBa ekcmpeMHa сumуацuя е

MHO Oмалkо Верояmна, но gобрuяm
спецuалuсm бu я Взел npegBug npu

разработkarnа на защuтно ycтpoиc 
тВо за озВучuтелнu тела.

Препоръчumелно е защuтната

схема ga се захранВа от захранВа 
щuя uзточнuk на мощнuя НЧ сrпе 

реоусuлВаmел.
Преgла анаmаразработkа е лu 

шена от неgостатъцuте на защuт 

Hume ycmpoucmBa, Bbnpeku че е uз  

ТоkоЖlХран-
Ьащо
)IC cmЬo

(Т3оУl

fN

pageHa с непреmенцuознu елеменmu.

БлоkоВата схема на раЗ2лежgаноmо
ycmpoucmBo е gageHa на фu .1.

Преgла аноmозащuтно усrп 

poucmBo uзkлIoчВа озВучumелнumе
тела от llЗхоgumе на мощното НЧ

стереоусuлВаmелно сmъпало, ko a-

то посmоянноmо напреженuе В uз 

xoga на koumo u ga е оrп gBama ka 
нала наgВuшаВа :t 1.2 V uлu В случаu
на gефеkт на няkое от захранВанu 
яmа. Прuнцuпната елеkтрuчесkа
схема на защumното ycmpoucmBo е

gageHa на фu .2.
Kakmo се Вшkgа от фu .2, cu  

налumе от uзхоguте на леВuя u gec 

нuя kанал на мощнuя НЧ cтepeo 

усuлВател npeMUHaBam през Hucko-

честотнuте фuлтрu R1, С1 u R2,
С2 u слеg тях се nogaBam на Mocтo 

Ва guogHa схема rрец, ВkлIoчена не

kamo uзпраВumел, а kamo разпреgе 
лuтел (VD1 VD4). В заВuсuмост

от полярността на напреженuята
В uзхogumе на стереоусuлВателя gu 
оgнuяrn разпреgелurnел прехВърля
съотВетнuя сu нална  решkаmана

kOMnapamopa, реалuзuран с ОУ ИС1

(ako npUMepHO напреженuето е по 

ложuтелно) uлu на ugентuчен kOM 

паратор с ОУ ИС2 (ako полярност 
та на сu налае отрuцаmелна). Pe 
зuсторнuте gелuтелu ВъВ BxogoBe 
rпе на kOMnapamopume, реалuзuранu
с R1, R3 u R2, R4, защumаВат Bxo 

goBeme на ИС1 u ИС2 оrп пробuВ.
Делuтелuте, uзпълненu с резuстор 
Hume  pynuR5, R7 u R6, R8, заgа 
Ват пра оВетена заgеuстВане на

lUIiII
+исс

Мощеlol
loIuсkочесmоmeн

сml!РеоусuлЬaneл

Louт ROUT

-ucc

 cmpoUcmЬo
ЭCI

зощumо но

03Ьучumeлнu-
me mела

К1 К2
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kOMnapamopume.
Защuтното устроистВо се зах 

ранВа от gВуполярнuя uзточнuk :1::25

V на мощнuя стереоусuлВател.
В режuм на нормална работа gu 

ogume VD6 u VD7 се запушВат от
положuтелнuте uзхоgнu напреже 
нuя на операцuоннuте усuлВателu
ИС1 u ИС2 u kонgензаторът С3 се

зарежgа през резuсторuте R9 u R12

от uзточнukа на опорно напреже 
Hue, реалuзuран с ценероВuя guog
VD8. Спаgът Върху С3 нарастВа с

теченuе на Времето u настъпВа MO 

мент, В koumo стоиността му е

gостатъчна за отпушВането на

транзuстора УТ2, а слеg He ou на

КЪМ LOUT R1

I.Зk

V01fVDI.

I.x1NI.11.8

Към ROUT R2

I.Зk

С2 +

'7jJ
16V RI.

5.1k
Rб
56

УТ3. Релето Р1, Вkлloчено В kолеk 

тора на УТ3, заgеистВа u He oBume

uначе нормално omBopeHU kOHmak 

illU се затВарят u озВучuтелнuте
тела се ВkлloчВат kъм uзхоguте на

леВия и gеснuя kанал на стереоусuл 
Вателя.

Ako gonycHeM, че В uзхоgа на ле 

Вuя kанал на стереоусuлВателя се е

пояВuло няkаkВо постоянно напре 
женuе с положuтелна полярност,

kомnараторът, реалuзuран с опера 

цuоннuя усuлВател ИС1, се обръща
u на uзхоgа му се устаноВяВа ompu 
цателен потенцuал, koumo отпуш 
Ва guoga VD6 u kонgензаторът С3
се разрежgа бързо през VD6 u Bepu 
 aтaRll, VD9. HacumeHume Все още

транзuсторu УТ2 u VТ3 ВслеgстВuе
на намаляВането на потенцuала Bъp 

10

ху С3 се запушВат u релето Р1 uз 

kлloчВа озВучuтелнuте тела от uз-

xogume на стереоусuлВателя.
Почтu анало uченпроцес про 

тuча npu пояВата на отрuцателно

напреженuе на Bxoga на guоgнuя раз 
преgелuтел. В тозu случаи се oт 

пушВа обаче guоgът VD7, а С3 се

разрежgа по Bepu amaRl1, VD9,
VD7 uзхоgа на операцuоннuя усuл 
Вател ИС2.

Дuоgът VDlO защuтаВа базоВо 

емuтернuя npexog на транзuстора
УТ2 от пробuВ npu Bucoko обратно
напреженuе. Резuсторът Rl1 o pa 
нuчаВа uзхоgнuя mok на ИС2 npu oт 

рuцателно uзхоgно напреженuе.

V08

КС156Д

R7
б.2k

IC1,IC2
2х К11.щ"А1Д

(кP1I. 1Д)

V010
1Н'1'8

VD5

КС156Д

рuчнuя стабuлuзатор за  5.6У. Ako

напреженuето -5.6 V се преkъсне,
VТ1 се запушВа u преkъсВа kолеk 

торната Bepu aна УТ2, а слеgоВа 
телно u УТ3 се запушВа. Прu HOp 
мален режuм на работа на gByno 
лярнuя захранВащ uзточнuk u на за 

щuтното устроистВо VТ1 е Hacu 

тен u може ga се раз лежgаkamo
затВорен елеkmрuчесku kлloч.

Елементuте, с koumo е реалuзu 

рана схемата, са onucaHU по-gолу.

1. Релето Р1 може ga е ВсяkаkВо

9 V реле, HanpuMep pyckomo РЭС-9

(паспорт РС 4.524.200) с нормално

omBopeHU kOHmakmu, uзgържащu
mok go 3.5 А.

R9
10k

R13
1.2k

Kakmo Вече бе отбелязано, за 

щuтното устроистВо се ВkлloчВа

kъм захранВащuя gВуполярен uзточ 

Huk Сblласно схемата от фu .1. Прu
преkъсВане на положuтелното зах 

ранВащо напреженuе релето Р1

(фu .2) uзkлloчВа озВучuтелнuте
тела от uзхоgнuте м<;>щнu усuлВа 
телu nopagu фаkта, че положuтел 

ното захранВащо напреженuе е uз 

ползВано u за захранВане на тpaH 

зuсторuте УТ2 u УТ3. Релето uзk 

лloчВа u npu преkъсВане на nogaBa 
нето на отрuцателното захранВа 

що напреженuе. Слеgящата схема за

налuчuе на отрuцателното захран 
Ващо напреженuе е реалuзuрана с

транзuстора УТ1 u схемата за

преgнапреженuе, състояща се от

елементuте, Вkлloченu В парамет 

R10

12k

R12

62k

R11

680

ев

R15*

1.5k

+Ucc
+25V

R16*

1.5k

uc:c
 2SV

ОНО
OV

2. Дuоguте VD1 VD4са сuлuцu 

eBu с общо преgназначенuе 1N4148,
но може u ga са 2Д5607, Д1О6 u gp.

3. VD5 u VD8 са ценероВu guogu
с напреженuе на стабuлuзацuя 5.6 У,

например pyckume КС156А uлu py 
мънсkuте PL5V6Z.

4. VD6, VD7 u VD9 са  epMaHue 
Bu точkоВu guogu HanpuMep
SFD106 SFD112(Бъл арuя)uлu pyc 
kume Д9Б.

5. VD10 е 1N4148 uлu 2Д5607,
Д106 u gp.

6. VD 11 е uзпраВuтелен guog,

HanpuMep 1N4001, но може ga е u

КД1118 uлu Д226Б.
7. Транзuсторът УТ1 е сuлuцu 

еВ маломощен PNP 2Т3307В uлu

ВС177В, КТ203Б u gp.
8. УТ2 е сuлuцuеВ, NPN маломо-
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щен - 2Т3167В, BC107B, КТ315Б,
КТ312Б u gp.

9. УТ3 е среgномощен NPN cu-

лuцuеВ ВС141/11, 2Т6551, KFY46,
КТ608Б u gp.

10. ИС1 u ИС2 са Pycku ОУ

КР140УД1А uлu К140УД1А, но мо-

же ga се заменят u с J..LA741,
1УО741С, МАА741С u gp.

Ako защumното ycmpoucmBo за

озВучuтелнu тела е напраВено с uз 

npaBHU елеkтроннu елементu, то не

се нужgае от HukakBa Hacmpouka.
Лkо се желае ga се променят nра(ю 
Вете на заgеi1стВане на kOMnapamo 
pume uлu ga се CMeHU Времето на за 

gържане на релето за Време, необ 

XOgUMO е ga се променят cтoиHOC 

mume на резuсторuте R5, R6 u R12.

Прu ekcnepuMeнmupaHemo ycт 
роистВото gage МН020 gобрu ekcn 
лоатацuоннu резултатu, пърВона 
чално ИС1 u ИС2 бяха КР140УД1А.
Замяната UM слеg тоВа с J..LA741С не
се отразu на работата на ycтpoиc 
тВото. УТ1 е ВСl77В, УТ2

КТ312Б, УТ3 - ВС141111.
Печатна платkа на ycтpoиcт 

Вото не е gageHa nopagu разлuчнu 
те цоkлu на uзползВанuте ОУ.

Защuтната схема фунkцuонuра
Вече 4 20guнu безотkазно, Вkл!оче 

на kbM усuлВател 2х45 W (npu R =

4 n), собстВена kонструkцuя, no 

gобна на SABA моgел от 1976 2.

ABmopume uзkазВат бла20gар 
ност на ст.Н.С. 11 ст. g puнж. Т.

СтрашuмuроВ u ст.Н.С. g pМ. Ша 

ферсku за cъgeucmBuemo npu тeope 
тuчното npoekmupaHe на ycтpoиc 
тВото.

АИТЕРАТУРА
1. SABA POWER SOUND

Amplifiers,1976.
2. Сп. Рауио, телеВизия, елеkтро-

lIuko, 1980 -1998 - 20gиШllици (РБ).
3. Сп. Рауио, 1980 - 1990, серии

(Русия).

Основни конqепqии на компреСИRта на

анапоrовите и qифровите видеосиrнапи

Е
леkтрома2нuтнuте Вълнu, koumo са npegno-
чumаната cpega за npegaBaHe на uнформацuя,
uMaт 02ранuчен uзползВаем cnekmbp. В ре-

зултат на тоВа е UЗ2раgена общата система за cтaH 

gартuзuране на kомунukацuоннumе kаналu. CmaHgap 
тuзuрането на cnekmbpa ОСU2уряВа ефеkтuВно uзполз 

Ване u мuнuмална uнтерференцuя, koemo е уgобно за

Всuчku, koumo 20 uзползВат. Точността на npegaBa 
нето u ВъзпроuзВежgането на Вuзуална u ауguоuнфор 
мацuя са тясно сВързанu u заВuсят kakmo от шuро 
чuната на gостъпнuя честотен cnekmbp, maka u от

начuна, по koi1mo тои се uзползВа. През послеgнuте
20gUHU чоВечестВото стана сВugетел на разВuтuе 
то на Все по сложнuu наgежgнu Memogu за npegaBa 
не на СU2налu, koumo uзuсkВат по малkачаст от cnek 

търа. EgHoBpeMeHHo с разВuтuето на преgаВащuте
cucmeMU се разшuряВаm u ВъзмоЖносmumе за съхра-
няВане на makaBa uнформацuя. Началото на съхраня 
Ването на Вuзуална uнформацuя започВа от gBage 
сетте 20gUHU на мuналuя Bek с пояВата на фот02ра 
фuята. ПърВuте onumu ga се пресъзgаgе gВuженuе

чрез nослеgоВателно прожеkтuране на непоgВuжнu
kapmuHu започВат от 1890 2. с omkpuBaHemo на ku 

немат02рафа В резултат на усuлuята на Томас

EgUCOH u Джорgж Истман. ПърВuте запuсu на ayguo-

uнформацuя са още от 1877 2., k02amo EgUCOH oт 

kpuBa фОН02рафа, а през слеgВащата 20guHa Берлu-

нер преgстаВя 2рамофона nbpBu запuс ВЪРХУ guck.
ЗВуkът е запuсВан В реално Време u kомпресuята на

СU2налuте HUillO е бuла необхоguма, HUillO се е нала2а-

ла. НезаВuсuмо от тоВа nopagu npUMumuBHume Me 

mogu за запuс cpegHama шuрочuна на честотната

лента е бuла от 200 Hz go 3 kHz. Taka нареченuте

"gВuжещu се kapmuHu" преgстаВляВат egHa форма на

ВремеВа kомnресuя, kоято се осъщестВяВа чрез 02 

ранuчаВане на броя на запuсанuте kapmuHu за egHa

cekYHga Hag пра2а на Възпрuяmuе на чоВешkата Вuзу 
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ална cucmeMa, maka че gВuженuето ga се Възпрuема
kamo HenpekbcHamo. 40-те 20gUHU на 20 uBek се ха-

раkmерuзuрат със значuтелно разВuтuе на запuса на

ауgUОСU2налu ВЪРХУ Ma2HUillHa лента. В резултат
беше nocmU2Hamo сmанgартuзuране на няkолkо cko 

pocmu на gВuженuе на лентата u 2лаВата, опреgеле-
на честотна xapakmepucmuka u отношенuе СU2нал!

шум. СлеgВащuте 10 20gUHU се отлuчаВат с разВu 
muemo на лентоВu ВugеозапuсВащu устроистВа, uз 

ползВащu теснолентоВа честотна моgулацuя u

Въртящu се 2лаВu. В резултат беше намалена kOHCY 
мацuята на Ma2HumHa лента u беше поgобрено kаче 
стВото на ВъзстаноВяВаното uзображенuе.

КОМПРЕСИЯ
НА АНAJJоrОВИТЕ сиrНАnИ

АнаЛ020Вuте cucmeMU преgла2ат сраВнuтелно 02-

ранuченu cpegcmBa за намаляВане обема на gaHHume.

Наи-често uзползВанuте cpegcmBa за kомпресuя се

сВързВат с xapakmepucmukume на чоВешkото Възnрu 
ятuе u съотВетстВат на MOMeHillHume теХНОЛ02UЧ 

HU Възможностu. По gолуса gageHu няkолkо npuMe 
ра за OCHoBHume начuнu за kомпресuя В анаЛ020Вата
област.

ДВuжещuте се kapmuHu преgстаВят gВuженuето
чрез прожеkтuране на послеgоВателност от Henog 
Вижнu uзображенuя. Необхоguмuят броi1 uзображе 
ния за egHa cekYHga се опреgеля от xapakmepucmuku 
те на чоВешkата Вuзуална cucmeMa:

Способността на зрuтеля ga запазВа uлu по ня-

kakbB gpY2 начuн ga запомня ВъзgеистВuето на uзоб 

раженuето, слеg kamo то Вече е uзчезнало. Слеg kamo
сВетлuннuят nomok, koumo постъпВа В okomo, се

спре, ВъзgеистВuето на сВетлuната се запазВа за

оkоло 0.1 s. СлеgоВателно, ako kbM okomo се noga 
Ват 10 uзображенuя за egHa cekYHga, те се Възпрuе 
мат kamo опuсВащu egHo HenpekbcHamo gВuженuе.
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За ga се uзбеzне усещането за MuzaHe, чоВешkа 

та Вuзуална cucmeMa uзuсkВа kъм нея ga се nogaBam
поВече от 10 непоgВшkнu kapmuHu В cekYHga. Kpu 
тuчната честота за тоВа MuzaHe опреgеля MUHU 

малната gonycmuMa честота на преkъсВанuята на

сВетлuннuя nomok, постъпВащ kъм okomo. Усеща 
нето за MuzaHe се променя В gocma шuроku zранuцu
В заВuсuмост от услоВuята за наблlogенuе u от uзоб 

разяВанuя матерuал. УстаноВено е, че kомфортно

А

1     
зо ьeH\.I ЦDAm

2 1. б в F,MHz

1OOo/.цep&ew Поmuсkоне
29.9O 
черf>eн

tr
2 1. F,МНz

R: ·

2 l.
,Жz

Q)aзоЬо
от...естооне
но9

ИнЪер

А
Ю

C НQ/(]R Y

2 ,МНz

o.877(R Y)
R Y

Х

чаВа значuтелно ВлошаВане на Възпрuятuето.
Въз осноВа на Всuчkо тоВа може ga се kаже, че

телеВuзuоннuте cmaHgapmu uзползВат ефеkтuВно
няkолkо OCHoBHU kонцеnцuu за kомпресuя:

. Броят на pegoBeme на ckaHupaHe за eguH kаgър
е uзбран, kamo е Взет npegBug броят на Вертukал 
Hume gетаuлu, koumo Mozam ga бъgат Възпрuетu от

зрuтеля, kamo е npuemo емпuрuчно, че наблlogенuе 
то се uзВършВа от разстоянuе, раВно на 6 пътu Bu 

l&IiII
А Cnekmъp кl СUё!НClЛО

1  H,) m
2 l. б в F, MHz

100 0/. CUH

+
д Cnekmbp но

ti
ТSC СU2НQЛ

К
.. ONn01U'neH

NTSCcua

F, MHz
21.

наблlogенuе се получаВа npu npegaBaHe на поВече от

24 kapmuHu В cekYHga, а npu прожеkтuране на филмu
Всяkа kapmuHa се прожеkтuра по 2 пътu, npu koemo

се работu с честота 48 Hz.

Друzа особеност на аналоzоВuте сuzналu е, че npe 

gaBaHemo с аналоzоВа gBycmpaHHa амплuтуgна MOgy 
лацuя uзползВа разпреgелен сnеkтър (межgу 500 u 1700

kHz), koumo се състоu от съсеgнu преgаВателнu ka 
налu с шuрочuна 9 kHz (10 kHz за САЩ). В резултат
маkсuмалната честотна лента на преgаВанuя ayguo 
сuzнал е 4.5 kHz (5 kHz за САЩ). Тазu оzранuчена че 

стотна лента за ауguосuzнала Всъщност npegcmaB-
ляВа ефеkтuВна kомпресuя на аналоzоВuя сuzнал, oc 

ноВаВаща се на технолоzuя, разработена още през 20 

те ZOgUHU на 20 uBek. ТоВа се получаВа чрез намаля 

Ване на чуВаемuя спеkтър, koumo е прuблuзumелно
от 20 Hz go 20 kHz, В zранuцuте от 200 Hz go 4.5 kHz

(5 kHz за САЩ), koemo съотВетстВа на тоzаВашно 

то HuBo на mexHukama. В резултат на тоВа, че zоля 

ма част от чуВаемuя спеkтър се елuмuнuра, се полу 
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сочuната на ekpaHa. С помощта на ekcnepuMeHmu е

устаноВено, че npu тезu услоВuя чоВешkото oko

Възпрuема оkоло 572 Вертukалнu gетаuла. В САЩ

kamo cmaHgapm бяха npuemu 525 pega, koemo е мал-

ko по малkоот тазu Вuзуална zранuца, а В ЕВропа
бяха npuemu 625 pega, koemo е малkо поВече. На

базата на тозu uзбор, осноВаВащ се на xapakmepuc-
mukume на чоВешkата Вuзуална cucmeMa, беше оп 

реgелена разgелuтелната способност на телеВuзu-

онното uзображенuе,.
. ПрезреgоВата разВuВkа беше npuema с цел ga

се намалu шuрочuната на честотната лента на

преgаВанuя сuzнал. В резултат на uзползВането на

презреgоВата разВuВkа npu gageHa kagpoBa честота

(25 Hz В ЕВропа u ЗО Hz В САЩ) шuрочuната на чес 

тотната лента за Вugеосuzнала се намаляВа go по-

лоВuната от тазu, kоято бu била необхоguма npu uз-

ползВане на npozpecuBHa разВuВkа. Крuтuчната чес-

тота на "MuzaHe" на zолемu nлощu от uзображенuе 
то стаВа раВна на честотата на полето (cъoтBeт 
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но 50 Hz за ЕВропа u 60 Hz за САЩ).
Малkumе разлuku межgу gBa cbcegHu pega от gBe

послеgоВателнu полета се Възпрuемат kaтo межgу 

pegoBo трептене, koemo е незабележuмо за okomo, u

преgстаВляВат цената, kоято се плаща за намаля 

Ването на честотната лента.

. РазgелuтелнатаспособностпоВертukалаepaB 
на на 0.7 от броя на akmuBHume pegoBe, илu прuблu-
зumелно 399 Вертukалнu gетаi1ла. За ga бъgе ygoB 
летВорено uзuсkВането за egHakBa разgелumелна спо-

собност по хорuзонтала u Вертukала, за uзобрюkе 
ние с отношенuе на шuрочuната kbM Вuсочuната 4:3

оптuмалната шuрочuна на честотната лента е 4.2

MHz , gokamo при uзползВане на про ресиВнаразВuВ 
ka тя бu била 8.4 MHz.

В npakтukama честотнuят cnekmbp се разgеля
на лентu (kаналu) с шuрочuна 6 MHz, kamo се uзпол 

зВа несuметрuчна амплuтуgна моgулацuя:  opHaтa
полоВuна от честотната лента се npegaBa с 4.2

MHz, а gолната с 0.75 MHz. ЗВуkът се npegaBa с

шuроkолентоВа честотна моgулацuя с отgелна HO 

А

Cnekl'l!W) woCUJ 
10 I18DЬеиud \фАm

2 , 6 8

1()О81е чepЬew Пornuсlcaн.

А Сnekпn.p но

h 
R 

2 F,мнz

ауguосu нал,а при про ресиВнаразВuВkа необхоguма-
та шuрочuна на честотната лента бu бuла 16.8 MHz.

ЦВетоВата uнформацuя се npegaBa, kamo се uзполз 

Ват gBa цВеторазлukоВu сu нала(B У u R-У), Bceku

от koumo е амплumуgно моgулuран u има собстВена

поgносеща честота прuблuзuтелно оkоло 3.58 MHz.

Намалената шuрочuна на честотната лента за

цВетността съотВетстВа на по мaлkатачуВстВu 
телност на okomo kbM малkuте елементu от uзоб 

раженuето.

КОМПРЕСИЯ
НА UИФРОВИТЕ сиrНАПИ

КонВенцuоналнuте анало оВuсистеми kOMnpecu 
рат Вugеосu налачрез о ранuчаВанена честотна 

та лента на ярkостнuя u цВетоВuя сu нал.ТоВа

съотВетстВа на чуВстВumелността на okomo kbM

пространстВенumе u ВремеВите елементu от uзоб-

раженuето. Анало оВuтеkOMnoHeHillHu Вugеофор 
мати uзползВат поgобнu Memogu, но имат малkо по 

шuроku честотнu лентu за цВетоВите сu налu.Bи 

...
А

Cnekm"P. нq,CUIНCIЮ
10 OJNUiI ",11m

1 ,\ 
ао .-МнuJI цЬАт

F'Жz..
2 , 6 8 IF, MHz

2gэtle

 ..
L  ·

2  'б F,МНz

1э.sмw/s

27МW/.

270Mb15

сеща честота, kоято е с 4.5 MHz no Bucokaот Hoce 

щата на Вugеосu нала.Тъи kaтo шuрочuната на чес 

тотната лента за Вugеосu налае 4.2 MHz, пълното

npegaBaHe на gBeme странuчнu лентu нала аuзполз-
Ването на честотна лента с шuрочuна 8.4 MHz плюс

gопълнuтелно 200 kHz за честотно моgулuранuя
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gеоформатът CCIR 601 4:2:2 спецuфuцuра шuрочu 
ната на ярkостнuя cnekmbp ga е 5.75 MHi, а тазu

на цВетоВuя 2.75 MНz, koemo е малkо nog често 

тата на Hai1kyucm за необхоguмата честота на guc 

kретuзацuя, но е малkо Hag тазu за анало оВumеkOM 

позuтнu сu налu,uзползВанu В cucmeMume NTSC,
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рAL uлu SECAM. Слеg преобразуВането В цuфроВ
Bug mpume kOMnoHeHillHu цuфроВu сшшала са мултuп 

леkсuранu ВъВ Времето В 27 Mword/s (10 bits/word)
паралелен uнформацuонен nomok, слеg koemo се пре 

gaBam послеgоВателно. CepuUHama ckopocm на пре-

gaBaHe е 270 Mb!s. Тазu ckopocm е съВсем уgобна за

работа В egHo устроистВо, но не е поgхоgяща за

целuте на раguоразпръсkВането uлu за постшшне

на HeBucoka цена на бuтоВuте Вugеома2нетофонu.
На фU2. 2 са поkазанu процесът на kogupaHe 4:2:2 u

02ранuченuята на честотната лента за kOMnoHeH-

illHume СU2налu. Тъи kamo ckopocmma 270 Mb!s е

тВърgе непоgхоgяща за реguца прuложенuя, се uз-

ползВа цuфроВа kомпресuя, maka че В резултат ga
се получu по прuемлuВаckopocm на npegaBaHe (об 
работkа). ЦuфроВuте cucmeMU за kомпресuя uзпол 

зВат псuхоВuзуалнuте xapakmepucmuku на чоВешkо 

то зренuе u He20Bume неgостатъцu, за ga отстра-
нят uнформацuоннuя uзлuшъk В цuфроВuте Bugeo 
СU2налu.

ИНФОРМАUИОНЕН ИЗЛИШЪК
във ВИDЕосиrНАЛА

Наи-често uнформацuоннuят uзлuшъk се gефuнu-
ра kamo ненужнu gаннu u тъи kamo тезu gaHHu не са

необхоguмu, отстраняВането UM може ga се осъще 

cmBu, без ga се Влошu kачестВото на uзобраЖенuето.
Статистичесkи излишъk

ПоВечето uзображенuя съgържат 20лЯМ обем от

ugентuчнu uлu поgобнu елементu. Детаилuте от

uзображенuето, В koumo няма npOMeHU, се състоят

от egHu u същu елементu, koemo преgстаВляВа uз-

лuшна uнформацuя В nomoka от gaHHu. ИнтеЛU2ент 

Hume cucmeMU за kомпресuя uзползВат фаkта, че

ugентuчнuте gaHHu няма нужgа ga бъgат поВтарянu
u npegaBaHu MH020kpamHo. РазпознаВането на ugeH-

тuчнu gаннu В paMkume на eguH kаgър uлu послеgоВа 
телност от kagpu се нарuча gеkорелацuя.

ПсихоВизуален излишъk

Няkоu gетаилu от uзображенuето не се Възпрuе 
мат от чоВешkата Вuзуална cucmeMa. Тезu gетаилu
М02ат ga бъgат npOMeHeHU (HanpuMep ga бъgе HaMa 
лен броят на бuтоВете за eguH елемент) uлu oтcтpa 

HeHu, с koemo ga се понuжu ckopocmma на npegaBaHe
на gaHHume, без ga се получат BUgUMU uзkрuВяВанuя
ВъВ ВъзстаноВеното uзобраЖенuе.

Ентропия
Ентропuята е тазu uнформацuя В uзобрюkенuе 

то, kоято не може ga бъgе преgсkазана u kоято тряб-
Ва ga бъgе съхранена, за ga може то ga се Възстано 

Bu с пърВоначалното cu kачестВо. НамаляВането на

ckopocmma на npegaBaHe nog стоиността на eнтpo 
пuята се отразяВа kamo за2уба на uнформацuя.

ЧоВешkа Визуална система

ВugеОСU2налuте се gekogupam u Вuзуалuзuрат

eguHcmBeHo за ga бъgат Възпрuеманu от хора. Чо 

Вешkото oko заеgно с мозъkа образуВа egHa gобре
СЪ2ласуВана cucmeMa за обработkа на uзображенuя.
Тя може ga работu В шuроk обхВат от ярkостu, ga

разпознаВа цВетоВе u ga Възпрuема kOHmpacma kamo

фунkцuя от gетаилuте на uзображенuето (простран 
стВената честота) u от ярkостта. Шuрочuната u

Вuсочuната на uзображенuето, kakmo u разстоянuе-

то, от koemo то се наблlоgаВа, опреgелят Възпрuе 
мането на Bceku gетаил. ДеистВuето на чоВешkата

Вuзуална cucmeMa заВuсu от:

Ярkост на фона: Остротата на Възпрuятuето се

поВuшаВа с нарастВането на ярkостта, gokamo тя

gocmu2He 340 cd/m2
.

Контраст ярkост/uВетност:
Елементuте от uзображенuето са BUgUMU само

ako същестВуВа значuтелна разлukа (koиmpacm) меж 

gy тях u фона.
ЧуВстВuтелността на okomo kъм ярkостнuте

gетаилu е МН020 no Bucoka,отkолkото kъм цВето-
Bume.

ЧуВстВuтелността kъм kOHillpacma се променя
с BpeMeBume честотu В uзобрюkенuето, т.е. MU2aHe-

то стаВа осезаемо само npu ПО-20ляма ярkост.
В резултат на uзползВането на особеностuте на

чоВешkата Вuзуална cucmeMa uзлuшъцuте В про-

странстВената u ВремеВата област М02ат ga бъgат
omcmpaHeHU, без тоВа ga се забележu. CucmeMume за

kомпресuя uзползВат няkолkо muna uзлuшъцu, Вслеg-
cmBue на koemo се намаляВа ckopocmma на npegaBa 
не:

ПространстВен uзлишъk
. ЧуВстВuтелност kъм npocmpaHcmBeHume чес 

momu: Bucokume честотu са по-малkо забележuмu.

. TekcmYPHO MackupaHe: 2решkuте В mekcmypupa 
Hume областu mpygHO се забелязВат.

. MackupaHe от npexogu: 2решkuте, разположенu
В блuзост go ярkостнu npexogu, са mpygHO забележu 

MU.

. Ярkостно MackupaHe: BuguMocmma на npexogu-
те нарастВа egHoBpeMeHHo с ярkостта на фона.

. КонтрастноMackupaHe: BuguMocmmaHaeguHge 
таил от uзображенuето намаляВа npu налuчuето на

gpY2.
. ШумоВе: чоВешkата Вuзуална cucmeMa UMa сла 

ба чуВстВuтелност kъм Вuсоkочестотен шум.
ВремеВи излишъk
. ЧуВстВuтелност kъм BpeMeBume честотu: MU-

2ането с честота nog 50 Hz е незабележuмо.
. Bucokume HuBa на ярkост поВuшаВат чуВстВu 

телността kъм MU2aHe.

. ПространстВено честотно съgържанuе: Hucku 
те npocmpaHcmBeHu честотu намаляВат чуВстВu-
телността на okomo kъм MU2aHe.

Из чуж.gестраннuя печат
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Сиrналноохранителна
уредба

Инж. Любен rЕорrИЕВ - LZ1CZ6

П
ораgu сложнаmа kpuMuнo2eHHa обсmано8kа CUШlалноохра-
нumелнumе уpegбu вамвраш 8се no-wupoko nршоженuе.
Тяхната 8ucoka ефеkmu8ноcm е gоkaзана ош npakmukama.

Ооuс8аиаmа спсшема е преgиазначена за CU2lШAuэuранема8ночрез

з8уkо8u СUШlаАU с необхоguмаma за koнkpemHumeусло8uя мощносmu
gаАечuна на geiicm8ue. Тя се заgеiiсm8а незаба8но npu опшn за несан-

kцuонupано npoHuk8aHe ош разлuчнu лuца 8 С2раоо, офuсu, жuлuщнu

помещенuя, а8mомобшu u ОРУ2В обеkmu. Хараkmерuэuра се със сра8-
нumелно nросшо усшроосш80, 8ucoka наgежgносm, лесна е за uзра-

бom8ане оаЖе ош раguолloбumелu с не 20ЛЯМ опош. В няkолkо С2раgп
mя рабоmu безоmkaзно gенонощно 8 mеченuе на 5-6 2OgUHU.

в заВuсuмост от uнсталацuя 

та на cucmeMama тя мо:Же ga kOH-

тролuра gocmbna go gecemku точ 

ku В czpagama, kоято охраняВа, ako

са сВързанu послеgоВателно kbM
HeUHume BxogoBe, koumo В случая
са gBa. Еguнuят се заgеистВа от

.УсmроОсmЬо за

заgeQcmооне

мре:Жа u аkумулаторна батерuя
(zалВанuчнu елементu) с номuнал 

но напре:Женuе 12 У. В gе:Журен pe 
:Жuм kOHcYMupa mok 1-2 тА. Прu
Влuзане u uзлuзане от Вратата на

обеkта kOHmakmbill на уреgбата
се блоkuра чрез ycmpoi1cmBo със

.YcтpoOcmЬo
за аЬmомаmuчно
uэk"ючЬане

КAT 1

CuaJ.la "HU
kOHmokmu

ЫсmроClстЬо
За 6"okupaHe Тоkозахраноон

..
СензореJ.l koнmakm

kOHmakmume на Bpamume на czpa 

gama (:Жилuщето), а gруzuят
- от

прозорцuте npu npekbcBaHe на тъ 

Hbk, mpygHO забеле:Жuм npoBogHuk.
Прu заgеистВане се uзлъчВа зВуkоВ
сuzнал с честота на noBmopeHue
4 6Hz, а честотата на сuzнала е

от поряgъkа на 800 lOOOHz npu
мощност 8 1OW. ЗахранВа се с

напре:Женuе от елеkтрuчесkата

paguo 7/2000
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Елаkmронukа

сензорнu gатчuцu. Слеg заgеист 
Ване на cucmeMama тя се самоuзk 

лloчВа за 4 5min, kamo остаВа ga
cBemu cBemoguog, koumo поkазВа,
че е uмало "посетuтел". Има спе 

цuален сВобоgен kOHmakm, koumo
мо:Же ga заgеистВа сuzнално уст-

роистВо npu няkои от cbcegume

uлu съотВетно устроистВо В ox 

раната uлu gpyzu слу:Жбu.

Фунkцuоналната схема е noka 

зана на фuz. 1. УстроистВото за

заgеистВане peazupa на npekbcBa-
не на няkоu от kOHmakmume, мон-

mupaHU на Bpamume, uлu на mpyg-
но забеле:Жuмuя npoBogHuk, MOH 

mupaH на прозорцuте (npu счупВа 
не на стъkло). Прu заgеистВане
тоВа устроистВо nogaBa захран 
Ване с напре:Женuе 12 V egHoBpe-
менно на zeHepamopa на зВуkоВu
сuzналu u на устроистВото за aB 

томатuчно uзkлloчВане. Ako на

uзхоgа на тозu zeHepamop са

Вkлloченu послеgоВателно gBa Bu-

соkоzоВорuтеля по 3 W/4 Q, ВъВ

Вuлнu зонu u селсku pai10Hu cuzHa-

лът се чуВа на 1 2km В заВuсu 

мост от метеоролоzuчнuте усло-
Вuя. Прu uзползВане на cucmeMa-

та за охрана на :Жилuщнu помеще-
нuя u офuсu В мноzоета:Жнu czpa 

gu се uзползВат zeHepamop u Bu 

соkоzоВорuтелu с по малkамощ 

ност съобразно с kOHkpemHume
услоВuя u uзuсkВанuя.

Уcmpoi1cmBomo за аВтоматuч-

но uзkлloчВане на сшнала npegcmaB 
ляВа реле за Време, koemo се заgеис-
тВа 4-5 miп слеg nogaBaHe на зах 

ранВащото напре:Женuе. Със cBou 

те kOHmakmu то npekbcBa захран 
Ването на zeHepamopa на зВуkоВu
сuzналu.

ВDIII
ВД

reHepamop
ю эбуkооu
СUё!налu

Устроi1стВото за блоkuране npu
заgеi1стВане позВоляВа Влuзане u uз 

лuзане от czpagama през Вратumе с

kOHmakmu, без ga се заgеистВа cuc 
темата. ВkлloчВането на тоВа yc 

троистВо се осъщестВяВа чрез go-
nupaHe на сензорнu kOHmakmu. Bpe 
мето за блоkuране е от gecemku се-

kYHgU go 1 2miп В заВuсимост от

napaMempume на посоченото ycт 

19



poucmBo. В поВечето случаu тоВа

Време е 20-30 s. През Времето, ko-
2ато системата е блоkuрана, go

BxogHama Врата се чуВа зВуkоВ cи2 

нал от отgелен 2енератор.

,До "'иum.
CUOlнал

:
Р1,З

.,2УI

Р'"

R2 RЭ
З9Ic 1 k

Лl Bogu go kOHmakma на BxogHa 
та Врата. Ako Вратите са няkол 

ko, kOHmakmume им се сВързВат
nослеgоВателно. Лuнеuнuят Bxog
Л2 В нашuя случаu се uзnолзВа за

Р2.1

но на релето, защuтаВа транзuс 

mopume УТl u УТ2 от ВъзниkВа 

щото no-Bucoko наnреженuе npu
npexogHume nроцесu на ВkлloчВане

u uзkлloчВане на същото.

IDEI

I

R'3 1Ok

С Семзор 1

R1'

10k

ТоkозахранВането е gублuрано
от елеkтрuчесkата мрежа u бу 
ферна батерuя, за ga може тя ga

работu u npu nреkъсВане на Mpe 
жоВото наnреженuе случаuно uлu

умuшлено. ОСU2уряВането на ба 

mepuUHo захранВане позВоляВа uз 
ползВането на системата u В C2pa 

gu ВъВ Вuлнu зонu u pauoHu, kъgе 
то няма елеkтрuчесkа мрежа. Прu
налuчuе на елеkтрuчесkа мрежа
kamo буферна батерuя е наu целе 

съобразно ga се uзnолзВа аkумула-
торна батерuя от херметuчнu

kаgмuеВо нukелоВuаkумулаторu
KBM 450,т.е. 10 KBM 450,uлu

аkумулаторна батерuя за захран 

Ване на раguостанцuu от muna на

Р-31 - nроuзВоgстВо на заВоg "Му-
сала", CaMokoB. В случаuте, kOiJa 
то осноВното елеkтрозахранВане
е от аkумулаторна батерuя, целе 
съобразно е ga се uзnолзВа снета

от еkсnлоатацuя аВтомобuлна

аkумулаторна батерuя с наnреже 
ние 12 У.

Прuнцunната елеkmрuчесkа схема
на системата е nоkазана на фU2. 2.

YcmpoucmBomo за заgеuстВане
работи с транзuсторuте УТl u

УТ2. TeXHume базu са сВързанu cъ 
отВетно с лuнеuнuте BxogoBe Л1

u Л2 от uнсталацuята. Лuнuята

20

01

ИС561ЛЕ5

...
'"
;;;

УТ"

ТЗ1'7

\ID1. VDЗ.УО4.УО6 КА509А

Рз'1

р3

КАТ-1

УТ7

R17
560

VT5iVT7-2Т3167

заgеuстВане npu nреkъсВане на

kOHmakmu uлu на тънъk npoBogHuk

npu отВаряне uлu счупВане на

стъkлото на прозорците. Коеато

nосоченuте лuнuu са uзnраВнu u

kOHmakmume са затВоренu, на ба-

зuте на транзuсторu УТ1 u УТ2

наnреженuето е nраkтuчесku HY 
ла u през релето Рl, Вkлloчено В ko 

леkторнuте Вери2и на gBama
транзuстора, не nротuча mok.

Системата е В gежурен режuм u

тоkът, koumo kOHcYMupa (през ре-
зuсторuте Rl u R2), е оkоло 1 тА

Прu nреkъсВане на няkоя от лuнu 

ите Л1 илu Л2 съотВетнuят

транзuстор се отnушВа u релето
Рl се заgеuстВа. НееоВата kOH 

makillHa 2pyna Рl.l nogaBa захран 
Ване kbM 2енератора на зВуkоВu
СU2налu u ycmpoucmBomo за аВто-

матuчно uзkлloчВане, а чрез kOH-

makillHama 2pyna Р.2 се самоблоku-

ра. Релето Рl остаВа Вkлloчено go
uзkлloчВане на захранВащото Han 

реженuе nocpegcmBoM kлloча Кl.

Прu Вkлloчено реле Р1 сВети u gu-

оgът VD2 kamo uHgukamop, че е

бuл заgеuстВан няkоu от kOHmak 

тите на Вратите uлu nрозорцuте

u е uмало nосетuтел uлu noBpega
В uнсталацuята от gpY2U фаkто-
ри. Дuоgът VD1, сВързан nаралел 

И3ЬОа 11,
WCI иС' 01

VD5 R20
А809 2.2k

1R9

n<

R10
20k

'С!

lШiEI

+12V

R 11
..

24

ВА

8Q

12 v

Релето за аВтоматuчно uзk 

лloчВане на СU2нала работu с

mранзuсторu VT3 u VT4 u сВър-
занuте с тях елементu. То npeg-

стаВляВа kонgензаторно реле за

Време, koemo слеg nogaBaHemo на

захранВане uзkлloчВа Вери2ата на

захранВането на еенератора на

зВуkоВuте сuzналu слеg 4 5min В

заВuсuмост от BpeMekoHcmaHma 
та на Вери2ата R4, СЗ. VТЗ u УТ4

са сВързанu kamo състаВен тpaH 
зuстор с zолямо BxOgHO съnротuВ 
ленuе u мноео 20ЛЯМ kоефuцuент

Paguo 7/2000
'n. .o...... w

е mpaHU а



на усuлВане. Времето за uзлъчВа 

не на треВшkнuя сшшал може ga
се уВелuчu с uзползВането на kOH 

gензатор С3 с по .юлямkапацu 
тет от посоченuя. Тозu kOHgeH 
затор слеgВа ga се uзпроБВа пре 

Цuзно по отношенuе на утечkа u

20лемuната на kапацuтета. Из 
Вестно е, че с теченuе на BpeMe 
то В резултат на uзсъхВането на

елеkтролuта u отgелянето на 2a 

зоВе елеkтролuтнuте kонgенза 
mopu намаляВат kапацuтета cu.

Неgостатъчната стабuлност на

kапацuтета на тезu kонgензато 
pu заВuсu HenocpegcmBeHo от тex 
НОЛ02uята на тяхното проuзВоg 
стВо. С nogaBaHemo на захранВа 
не на onucBaHomo реле за Време за 
почВа зарежgането на kонgенза 
тора С2 през резuстора R4. С Ha 

растВането на не20Вото напре-
женuе се уВелuчаВа u тоkът през

релето Р2. С gocmu2aHemo на пра 
2а на заgеuстВане на релето Р2

то сработВа u със cBoume kOH 

makmu Р2.1 преkъсВа захранВане 
то на 2енератора на зВуkоВu CU2-

налu.

[енераторът на зВуkоВu CU2 

налu е uзпълнен с ИС, реалuзuра-
на по CMOS теХНОЛ02UЯ, 561ЛЭ5

uлu CD4001. Елементuте D1.1 u

D1.2 от тазu схема работят ka 
то мултuВuбратор с честота 4 

6 Hz. Чрез uзВоg 8 на uнте2рална 
та схема тои упраВляВа 2eHepa 
тора на зВуk с честота 800 1000

Hz, koumo работu с елементuте

D1.3 u D1.4 от същата. ПолучаВа
се пулсuращ зВуk с честота на

noBmopeHue 4 6Hz, konmo от uз 

Bog 11 на ИС през резuстора R9

се nogaBa на усuлВателя на мощ 

ност на 2енератора, uзпълнен с

УТ8 u УТ9. Тозu BapuaHill на cuc 

темата е преgназначен за разпо-
ла2ане на Вuсоk020Ворuтелuте на

Bucoko място на c2pagama на от-

kpumo, kamo мощността на CU2 

нала е 8 10W В отgелнuя uмпулс.

Пулсuращuят СU2нал със зВуkоВа
честота ОСU2уряВа по малkаkOH 
сумацuя на mok от тоkозахранВа 
нето В cpaBHeHue със СU2нал с uз 

меняща се честота. ТоВа е тВър-
ge Важно, ako cucmeMama се UЗПОk

зВа на обеkтu, kъgето няма uлu

се нала2а ga бъgе uзkлloчВана елеk 
трuчесkата мрежа u захранВане 
то се осъщестВяВа само от aky 
мулаторu uлu 2алВанuчнu елемен 

mu. Честотата на noBmopeHue u

тазu на зВуkа на 2енератора на

зВуkоВuя СU2нал може ga се на2аж 

gam cnopeg kOHkpemHume uзuсkВа 

нuя с uзменяне на честотноопре-

gелящuте елементu на gBama
мултuВuбратора от uнте2рална 
та схема. Оптuмален режuм u

ефеkт се получаВат, ako често-

тата на зВуkа на 2енератора cъB 

naga uлu е блuзkа go резонансна 
та честота на Bucok020Bopume 
лuте. Дuоgът VD6 защuтаВа УТ9

от сВръхнапреженuе В резултат
на uнgуkтuВнuя тоВар.

Транзuсторът УТ9 тряБВа ga
е постаВен на paguamop от алу 
MUHueBa ламарuна 3/3 ст. Вместо

Посоченuя транзuстор може ga се

uзползВат 2Т7538 uлu 2Т7532, kak 
то u meXHU аналозu.

К02ато cucmeMama ще се uз 

ползВа за СU2налuзацuя В anapтa 
мент В жuлuщнu блоkоВе, не е He 

обхоguма посочената u 20ляма uз 

xogHa мощност. В тозu случаи
kpauHomo стъпало на 2енератора

на зВуkоВu СU2налu е целесъобраз 
но ga е uзпълнено СЪ2ласно cxeMa 

та на фU2. 3. По тазu схема на

kpauHomo стъпало то ОСU2уряВа
uзхоgна мощност на СU2нала kъм

Вuсоk020Ворuтеля оkоло 0.7 W.

Ako тазu мощност е 20ляма за uз 

ползВанuя Вuсоk020Ворuтел, може
ga се уВелuчu съпротuВленuето на

резuстора R11.

ИзползВанuте релета са за но-

мuнално напреженuе 12 V u съп-

ротuВленuе на HaMomkama 1000 Q.

ЗаgеuстВат се u npu напреженuе
8 У. В kонkретнuя случаи те са

mun RGI 200 3796,проuзВоgстВо
на RFT.

Схемата на устроистВото за

блоkuране е kamo тазu на релето
за аВтоматuчно uзkлloчВане. CeH 

зорнuте kOHmakmu са MackupaHu

kamo 2лаВuчku на 2Возgеuчета на

ckpumo място Върху uлu блuзо go

paMkama на Вратата. Прu заgеuс 
тВане релето с kOHmakmume cu

Р3.1 ВkлloчВа зВуkоВuя 2енератор
с транзuстора УТ7. ЗВуkоВ uзлъч 

Вател е телефоннuят kапсул
КДТ 1.

МрежоВото захранВане рабо 
illU по kласuчесkа схема на uзпра 

Вuтел. Изхоgното напреженuе на

uнте2ралнuя стабuлuзатор е

12.8 V u се ре2улuра с RP1. Изпра 
Вuтелнuте guogu са за mok Hag
1.5 А. Вторuчната HaMomka на

мрежоВuя трансформатор може

ga е с напреженuе 16 20V u mok

1.5 2А.

СВобоgната kOHmakillHa 2рупа
Р1.3 от релето Р1 е преgназначе 

на за ВkлloчВане на gопълнuтелно

СU2нално устроистВо npu съсеgu
uлu охрана В заВuсuмост от kOH 

kpemHama обстаноВkа.

В упраВляВащото устроистВо
u елеkтроннuте релета се UЗПОk

зВат транзuсторu, а не CMOS UH 

те2ралнu cxeMU, с цел ОСU2уряВа 
не на Bucoka наgежgност на cuc 

темата от uмпулснu напреженuя
npu 2ръмотеВuчнu разряgu uлu по

лuнuuте на елеkтрuчесkата Mpe 
жа. Прu значuтелна gължuна на

проВоgнuцuте go СU2налнuте kOH 

makmu, сВързанu kъм Bxoga npu
тезu услоВuя, ВъзнukВащuте UM 
пулснu напреженuя поВрежgат
елементu от ис.
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Цифрови осqипоскопи
с пуминофорен екран

О
т съзgаВането на пърВuя осцuлосkоп В YHU 

Bepcumema В Страсбурz през 1897 z. тозu

mun измерВателнu ypegu е незаменuм по 

мощнuk на поkоленuя uзслеgоВателu, kOHCillpykmopu
u серВuзнu работнuцu. И gokamo В началото осцu 

лосkопът се е uзползВал zлаВно за наблlogаВане u pe 

zucmpupaHe на формата на перuоguчнu сuzналu, с zo 

gUHume му се Възлаzат Все поВече u поВече фунkцuu
за uзмерВане, обработkа, запомняне u npegaBaHe на

сuzналuте. Пораgu тоВа не е случаuно, че стотuцu,

а може бu хuляgu фuрмu по сВета проuзВежgат осцu-

лосkопu. Но на пръстu се броят тезu, koumo npeg 

стаВляВат ucmuHckume zeHepamopu на HoBu ugeu u

прuнцuпu. Фuрмата Tektronix безспорно е egHa от

тях, koemo се потВържgаВа от съзgаgенuя ноВ mun

цuфроВ осцuлосkоп с лумuнофорен ekpaH (Digital
Phosphor Oscilloscope), gобuл Вече популярност kamo
DPO. Целта му е ga съчетаВа Възможностuте на aHa 

лоzоВuте u цuфроВuте осцuлосkопu, без ga UMa Hego 

IEШВ
Вxog

У

Bxog

У

б

статъцuте UM. ИзВестно е, че чрез аналоzоВ осцu 

лосkоп (АО) сuzналuте се наблlogаВат В реално Bpe 
ме, kamo осВен тоВа uнтензuВността на Всяkа точkа

на осцuлоzрамата е праВопропорцuонална на често 

тата на пояВа ВъВ Времето на съотВетстВащата
стоиност на сuzнала. ТоВа означаВа оценkа на Bepo 
ятността за същестВуВането на Всяkа HezoBa MO 

ментна стоиност. ЦuфроВuте осцuлосkопu (DO) не

прuтежаВат тезu Възможностu u не Mozam ga опре 

gелят фазоВата разлukа межgу gBa сuzнала, koemo npu
АО се npaBu чрез nogaBaHemo UM на BxogoBe Х u У. От

сВоя страна DO осuzуряВат неВъзможнuте за АО за 

помняне u обработkа на наблlogаВанuте сuzналu, kak-

то u аВтоматuзацuя на uзмерВанuята. Неgостатъk
на съВременнuте DO е, че "uзпусkат" частu от cuz 

нала, тъи kamo отgелят kpamku uнтерВалu от Време
(оkоло 1% от общото Време на uзмерВане) за отчu 

тане на CillOUHocmume на сuzнала. Останалuте 99%

се uзползВат за обработkата u преgстаВянето му
на ekpaHa.

22

Обобщената блоkоВа схема на DPO е gageHa на фuz.
1а, а за cpaBHeHue на фuz. lб е схемата на DO. И В gBa 
та случая сuzналът се усuлВа, слеg koemo се kBaHmoBa

("оцuфряВа") чрез АЦП. Прu DO Всяkа стоиност се

запuсВа В паметта чрез мukропроцесора  Pu nak чрез
нею се nogaBa на guсплея (ekpaHa). КВантоВанuят cuz 

нал ВDPO постъпВа на патентоВанuя процесор на изоб 

ршkението DPXTM, а упраВленuето на блоkа guсплеu се

uзВършВа от gопълнuтелен  P.ДВата процесора рабо 
mят паралелно ВъВ Времето, koemo по прuнцuп ocuzy 

ряВа по zолямачестота на kBaHmoBaHe на DPO В сраВ-
HeHue с DO, т.е. сuzналът праkтuчесku може ga се Ha 

блlogаВа В реално Време, а маkсuмалната му често 

та е съuзмерuма с тазu на наu бързоgеuстВащuтеАО.

Еkранът на DPO преgстаВляВа поле с 500 точku (nuk-
села) по хорuзонтала u 200 по Вертukала. За Всяkа точ 

ka е npegBugeHa kлетkа от паметта на DPX, В kоято

чрез 21 разреg чuсло се запuсВа съотВетната MOMeH 

тна стоиност на сuzнала. ПоВтарянето на запuса за

множестВо послеgоВателнu nepuogu се uзползВа за на-

трупВане на cmamucmuka за Вероятността от пояВа

на gageHa стоиност, kоято Вероятност опреgеля UH-

тензuВността на съотВетната точkа на gucn 

лея. Промяната на uнтензuВността на uзображенuе 
то се uзВършВа чрез блоk В DPX, наречен цифроВ лу.ми-

нофор, отkъgето е HauMeHoBaHuemo на DPO. Нещо по-

Вече, В по zоляматачаст от DPO се uзползВа цВетен

guсплеu, npu koemo Вместо промяна на uнтензuВност 

та се осuzуряВа по яснатапромяна на цВета. rолямо 
то бързоgеuстВuе на DPX позВоляВа за 1 s ga се запuс 
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Ват go 200 ООО осцuлоzрамu, koemo е 1000 пътu поВече.
отkолkото npu DO.

НатрупВането на споменатата cmamucmuka по

сВоята същност преgстаВляВа съзgаВане на xucmozpa-
ма за Всяkа стоиност на сuzнала. В DPO тазu Възмож-

ност е uзползВана за получаВане (по желанuе на пол 

зВателя) на З-размерно uзображенuе на сuzнала, по оста

Z на koemo е Вероятността от пояВата на съотВет-

ната стоиност. Тозu режuм на работа може ga се npu-
лаzа kakmo за наблlogаВанuте В момента сuzналu, maka

u за запuсанuте В паметта. За уВелuчаВане на точнос 

тта на xucmozpaMama е npegBugeHo В тозu режuм ga
се uзползВат З2 uлu 64 разреgнuчuсла за MOMeHillHume

CillOUHOCillU.

Прu налuчuе на gBa kанала В DPO стаВа Възможно

наблlogаВане на ekpaHa на фазоВата разлukа межgу по-

gaBaHume UM сuzналu, koemo прugобuВа Все по-юлямо

значенuе В съВременнuте kомунukацuu nopagu MacoBo 
то uзползВане на kBagpamypHama моgулацuя (HanpuMep
npu kлетъчнuте телефонu u В поВечето цВетнu теле 
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Вuзuоннu прuемнuцu за цВетно uзображенuе).
В "kласuчесkuте" блоkоВе на DPO също са uзползВа 

HU HaU HoBumeтехнuчесku постuжения BxogHume усuл 
Вателu са с мншю шuроkа честотна лента, АЦП е MHO 

.ю бързоgеuстВащ, guсnлеuте са течноkрuсталнu. Все-
ku DPO е с BzpageHo флопuguсkоВо устроистВо за за-

nucBaнe на наблlogаВанuте uзобрюkения, 'т.е. В geucmBu-
телност се реалuзuрат u фунkцuuте на осцuлоzраф.
Нещо поВече, чрез HamuckaHe на бутон uзобрюkенuето
от ekpaнa се оmnечатВа на npUHтep (на фuрмите Hewlett

kъgето АО u DO не Mozam ga бъgат uзползВанu ефеk 
illUBHO, са проuзВоgстВо u поggържане на телеkомунu 
kацuонно оборуgВане (DPO UMam моgул за оценkа на

съотВетстВuето на uзмерВанuте napaмempu със стан-

gapmume IТU-T G.703 u ANSI Тl.102), npoekmupaHe на

цuфроВu устроистВа, разработkа u поggържане на Bu-

geocucmeMu (Вugеомоgулът на DPO за cucmeMume

NTSC, РAL u SECAМ), uзслеgВане на захранВащu ycт 
роистВа u makuBa на промuшлената елеkmронukа, oцeH 
ka на работата на uзмерВателнu ypegu, сВързанu В

мрежu (HanpuMep чрез моgулuте за
лоkалнu мрежu LAN u за VGA, u

gBama със cepueH uнтерфеuс RS-
232). Налuчuето на моgул за бате-

pUUHO захранВане на DPO осuzуряВа
аВтономната UM работа.

Сероо TDS500D u TDS700D.

ПърВата от тях ВkлloчВа mpu DPO,
а Втората четuрu с OCHoBHU пара 

Mempu, gageHu В табл. 1.

EguHcmBeHama разлukа межgу
gBeme cepuu е, че TDS500D е с eg 

ноцВетен guсnлеu, а TDS700D с па-

тентоВан цВетен guсплеu
NuColor™. УсuлВателuте по Вepmu-
kала UMam BxogeH uMnegaHc, koumo
може ga се преВkлloчВа межgу
1 МП"1о pF u 50 Q, u осuzуряВат чуВ-
стВuтелност межgу 10 тV/gел u

lОV/gел(прu 1 Mnlll0pF) uлu 1 V/gел
(npu 50Q). Хорuзонталната разВuВ 
ka е межgу 500 рs/gел u 10 s/gел, а

npu TDS794D започВа от 200 рs/gел.
Точността на поggържане на чес-

тотата на разВuВkата е :t25 ррт.
В DPO са npegBugeHu 29 разлuчнu aB 
томатuзuранu uзмерВанuя, ста-

тuстuчесkа обработkа на резулта 
mume с поkазВане на ekpaHa на Mak-

сuмалната u мuнuмалната uлu на cpegHama стоиност,
kakmo u на cmaHgapillHomo отkлоненuе от нея.

НезаВuсимо от боzатumе cu Възможностu DPO от
тезu cepuu заемат малkа площ от работното място

размерuте UM са Вuсочuна 193 тт, шuрочuна 445 тт u

gълбочuна 434 тт.
Серuя 3000. Тазu Haи HoBaсерия DPO ВkлloчВа 6 oc 

цuлосkопа с цВетен guсnлeu u OCHoBHU napaMempu, gage-
HU В табл. 2. Вхо нuятuMnegaHc на усuлВателuте по

Вертukала е 1 Mnll13 pF uлu 50 W, а чуВстВuтелността
UM е межgу 1 тV/gел u 10 V/gел, Прu BxogeH uмnegaнc 1

MW на BxogoBeme UM може ga постъпВат напрежения
със среgноkВаgратuчна стоиност go 150 У. Маkcuмал-

ната хорuзонтална разВuВka е 10 s/gел, а мuнuмалната

е gageHa В табл, 2. Точността на разВuВkamа е :1:200 ррт.
Осцuлосkопuте от серията UMam флопuguсkоВо ycт 

роистВо, Mozam ga упраВляВат npUHmep u UMam същu 

те uнтерфеuсu, kakmo npegHume cepuu. Размерuте UM

са значuтелно по малku 176х375х149 тт.

Реgаkцията изkазВа б.llаzоgарност на фирмата
Tektronix за nреоостаВените материа.llи. ВсяkаkВи oo 
nЪ.llните.llни сВеgенuя за DPO моеат оа бъgат nO.llуче-
ни от nреостаВите.llстВото й В БЪ.llzария на аорес:
kB. "ДърВеница': 1у София, бл. 2, ет. 3, стая 2325А,
те.ll. 962 52 86, фаkс 68 71 10, e.llekmpOHHa поща

bjanntek@vmei.acad.bg и.llи чрез Interпet на http://
www.tek.com/mbd/dpo.

ТАБЛИЦА 1

ОСНОВНИ ПАРАМЕТРИ НА ОРО ОТ СЕРИИТЕ Т085000 И Ш87000

ОРО TOS TOS ТDS TOS TOS ТDS TOS

Параметър 5200 5400 5800 3240 7540 7840 7940

ropHa rранична честота на

усилвателя по вертикала, MHz 500 500 1000 500 500 1000 2000

Брой канали 2 4 4 2 4 4 4

Максимална честота на

квантоване, GS/s

При използване иа 1 канал 2 2 4 2 2 4 4

При използване на 2 канала 1 2 2 1 2 2 2

При използване на 3 4канала 1 1 - 1 1 1

ТАБЛИЦА 2

ОСНОВНИ ПАРАМЕТРИ НА ОРО ОТ СЕРИЯТА Т083000

ОРО TOS TDS TDS TDS TDS TDS

Параметър 3012 3014 3032 3034 3052 3054

ropHa rранична честота на усилвателя пе 100 100 300 300 500 500

вертикала, MHz

Брой канали 2 4 2 4 2 4

Максималиа честота на квантоване, GS/s 1.25 1.25 2.5 2.5 5 5

Минималиа хорозонтална развивка, 4 4 2 2 1 1

пs/дел

Packard, Epson u MHOZO gpyzu) uлu nлотер HPТL.

Проzрамното осuzуряВане на DPO се осъщестВяВа
от npogykma WaveStarThl

, съВместuм с Windows@95NT.

Тои, заеgно със CbOillBemHume технuчесku cpegcmBa, ocu-

zуряВа сВързВане на DPO kъм мрежu поgобно на персо 
нален kомnloтър. DPO са снабgенu u с uнтерфеuса IEEE
488.2 за сВързВане В аВтоматuзuранu cucmeMU.

Прuложенuя. Прuнцuпът на geucmBue на DPO по-

kазВа, че те Mozam egHoBpeMeHHo ga заместят kласu 

чесkuте АО u DO ВъВ Всuчku mexнu прuложенuя. ОсВен

тоВа чрез DPO се осuzуряВа прецuзно преgстаВяне на

псеВgоперuоguчнu сuzналu, koemo е неВъзмоЖно с АО u

DO. ПсеВgоперuоguчнuят сuzнал е с честота fo. но

няkоu HezoBu частu се поВтарят ВъВ Времето с nO Huc 

ka честотаf. И kолkото нераВенстВотоf</o е ПО-CUЛ 

но uзразено, толkоВа по-мaлkа е uнтензuВността на

съотВетната част на осцuлоzрамата npu еgноцВетен

guсnлеu u е с по сuлноразлuчаВащ се цВят npu цВетен
guсnлеu. В съВременнuте елеkтроннu устроистВа тa 
kuBa сuzналu се срещат Все по често.EgUH пример е

gageH на фuz. 2. ТоВа е преgаВателната xapakmepucmu-
ka на нестабuлен лоzuчесku елемент npu MHozokpamHa
смяна на състоянuето му. rраgацuuте на cuВomoCbOт 
ВетстВат на разлuчна Вероятност на положенuето на

xapakmepucmukama (черната uВuца са наu Вероятнuте
CillOUHOCillU).

Спецuфuчнuте областu на прuложенuе на DPO,
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gbHOillO npeMUHaBa uзолuрано зах 

ранВащuят kабел. Жuлото му се

3akpenBa (запояВа) kbM Вътрешна 
та тръба на оkоло 75 тт Hag gb 
ното. На същата Вuсочuна kbM

стената на 2ърнето се 3akpenBa
(запояВа) оплетkата на kабела. За

тазu цел omcmpaHU В 2ърнето се

пробuВа gynka, през kоято се U3 

те2ЛЯ оплетkата. Прu MOHillupa-

, .....
"ж::'j,: 'Ш'

Още за J (джей)-антената

Инж. ЯВор СТОИЛОВ, LZ1AD

В
[3] е onucaH Вертukален
полуВълноВuзлъчВаmелза
обхВата 144 MНz - т. нар.

J(gжеi1)-антена. Формулuте за

оразмеряВането u обаче са за kb 

соВълноВu aHmeHU [1]. За УКВ об 

хВата тряБВа ga се Вземе nog BHU 

MaHue kоефuцuентът на cmpoi1-
ност (uзтъняВане) S, раВен на oт 

ношенuето gължuна/guаметър, с

помощта на koi1mo се опреgеля ko 

ефuцuентът на сkъсяВане У на uз-

лъчВателя (фU2. 1).
Kakmo са поkазалu праkтuчес 

kume ekcnepuMeHmu, с тоВа UЗПЪk

HeHue на J aHmeHamaне може ga се

nocmu2He пълно премахВане на

стоящuте Вълнu В захранВащuя ka 
бел. Прuчuната за тоВа е участъ-
kbm от gBama паралелнu npoBog 
Huka (тръбu), koi1mo също uзлъч-

Ва. Тозu Hegocmambk може ga се

omcmpaHU, ako четВъртВълноВа-
та лuнuя се uзпълнu kamo koakcu 

ално режеkторно ,,2ърне". Тозu по 
съВършен от елеkтрuчесkа u Me 

ханuчна 2леgна точkа BapuaHill на

J-анmенаmа е поkазан на фU2. 2.

0значенuята на фU2урата са:

А пластмасоВ kanak, В Me 

тално gbHO, С Вътрешна тръба,
D -

guaMembp на 2ърнето, Е точ 

ka на захранВане (жuло на kабела),
F Външна тръба, d guaMembp
на Вътрешната тръба на антена-

та,
а - схема на J aнmeHama.
б за2рюkgащо ,,2ърне" (gетаi1л).
СВобоgната gължuна на полу-

ВълноВuя участъk е раВна на

!:.У.
2

а gължuната на за2ражgащото
,,2ърне" е 495 тт npu отношенuе

на guaMempume D:d==3:1 go 4:1

(l!anp. D=25 тт, d=8 тт). rop 
нuят kpai1 на 2ърнето се затВаря
с пластмасоВ kanak, koi1mo същеВ-

ременно gържu u центрuра Вът-

решната тръба. Дъното на 2Ър-

нето е метално, заВарено kbM
cmeHume му. За gbHOillO се заВаря-
Ва (запояВа) Вътрешната тръба.
През спецuално пробuт отВор на

24

в-v

0.98

6080txI

d
d IEШВ

>

....

ltI

>'
:i

 I

 !
 ,1.

мо

а 6

ВIiII
EIiII

Изо,Юц.
nюcmuнl«:l

>.

ltI -.;

о>

jltI

,

paguo 7/2000
 ,,В.а я-. ,, ;

е rnpoHuka



не на антената kъм мачта пос 

pegcmBoM сkоба, kakmo е поkаза 

но на фuzурата, тя тряБВа ga зах 

Ваща zърнето блuзо go gъното.
За оптимално съzласуВане kъм

проuзВолен kоаkсuален kабел точ 
kama на захранВането може ga се

u3MecmBa, kamo се uзползВа реф 

леkтометър (КСВ метър), Вkлlo 

чен В захранВащuя kабел, koi1mo ga
noka3Ba минuмална стоиност на

отразената Вълна.

За съжаленuе uзолuраното пре 
MUHaBaHe на захранВащuя kабел

през металното gъно на zърнето

блаzопрuятстВа пояВата на по 

Върхностнu Вълнu. Оплетkата на

kабела, сВързана kъм стената на

zърнето, В тозu случаi1 няма ну-'
леВ Вuсоkочестотен потенцuал.
ЗатоВа се препоръчВа оплетkата
на kабела ga се сВърже gupekmHo
kъм gъното (чрез BNC буkса), а

жuлото kъм Вътрешната сте-

на на zърнето (тоВа сВързВане е

J:t ИИЧЕСКА I СУDТ I

.

r;--::  . :t.:+,?-'.
". ..................,..... ,........;;....::;:..;.:j\<

поzрешно, жuлото на kабела

тряБВа ga се сВърже с Вътрешна 
та тръба на zърнето бел. на aB 

тора) на Вuсочuна оkоло 75 тт [2]
- фuz. 3. Прu Hacmpoi1kama на aH 

тената за оптuмално съzласуВа 
не точkата на сВързВане на жu 

лото на kабела Е тряБВа ga се U3 

местВа В малku zранuцu, kakmo u

gължuната на сВобоgнuя kpai1 на

антената.

EgHa pa3HoBugHocm на J aHme 

ната е kOHcmpyupaHama от

О2ВСХ антена, uзВестна nog uMe 

то Slim Лт (фuz. 4). Антената е

uзработена от алуминuеВ uлu Me 

geH материал с guаметър 6 8тт.

В точkuте на захранВане х) u

Х
2
се постаВят сkобuчku, koumo

позВоляВат прugВuжВането на ko-

аkсиалнuя kабел Hazope u наgолу с

цел оптuмалното му съzласуВане.
Жuлото на kабела се сВързВа с т.

хр а оплетkата В т. "z. Оzъна 

mume kраuща на антената се заk 

' ) . I :'  "lf"'.' l.J   .'.t ,

ЧuшашеASlШ И8аUAО Харачере8 ош Софuя се uншересуВа ош схема

на 8исоkоkачесm8ен усил8ашел за kабелна шеле8изия (47 - 800 MHz).

Ар1 Ар2
220

21k 121<

1Sn юо 1n L1 330 100 1n L2 ЗБО 100

..........

8xog

Н
а фuz. 1 е gageH aHтe 

нен усuлВател, uзпъл-

нен със СВЧ mpaH3uc 

торите УТ1 (BFR90) и УТ2

(BFR91) по kласuчесkата схема на

шuроkолентоВ усuлВател с Hecu-

метрuчен Bxog u uзхоg (75 Q). Зах 
ранВащото напреженuе е 12 V u

paguo 7/2000
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А
"

;; , ..... ,."

Елеkmронukа

чрез Др5 се nogaBa kъм антеннuя

усuлВател по kоаkсuалнuя kабел,
а С1 разВързВа u3xoga на усuлВа 
теля по променлuВ mok.

Режuмът на УТ1 1) = 15 тА u

репВат kъм uзолацuонна пластuн 

ka на разстоянuе 20 25 тт eguH
от gpyz. С помощта на gpyza изо 

лацuонна пластuнkа антената се

npukpenBa kъм носещата мачта.

По gaHHu на О2ВСХ антената

UMa оkоло 50% по gобрuпоkаза 
телu от четВъртВълноВата rpa 
YHg плеi1н, npu тоВа myk лuпсВат

npomuBoBecu (раguалu).
ЛИТЕРАТУРА

1. Poтxa...ne./l, Кар./l. Наръчниk по

антени. с., TexHuka, 1977, с. 304.
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4. КостауиноВ, А. J-образна ан-

тена за gВуметроВия ./Iloбите./lсkи
обхВат. - Рауио, те./lеВизия, e./lek-

mpoHuka, 1999, не 7.
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U
ke
= 6 V съобразно маkсuмален

kоефuцuент на усuлВане (22 дВ)
npu минuмалнu uнтермоgулацuон 
ни изkрuВяВания В честотен обх 

Ват 40 870 MHz.

Дроселuте Др! Др5 UMam по

30 HaBuBku с ПЕЛ 0.3, HaBuillU Bъp 
ху феритен цuлuнgър с ф2 u gъл-

жuна 8 тт.

EID

r  1

I 1n I 7S.Q

,  OT8npuewнuk
.Ар 5 1..........

I

11n J

12V

12

U
ke
= 5 V е uзбран с оzлеg на MU 

нuмален kоефuцuент на шума. За

УТ2 са ycmaHoBeHU 12 = 30 тА u

Бобuните Ll u L2 съотВетно

UMam 3 u 4 HaBuBku с ПЕЛ 0.3 u

guаметър на HaBuBkama 2.
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Рубриката води rеорrи КУЗЕВ

Проверка на кварqови

резонатори

З
а устаноВяВане на uз 

праВността на gageH

kВарцоВ резонатор MO 

же ga се uзползВа устроистВото,
чuято прuнцuпна схема е gageHa
на фuz. 1. Схемата се състоu от

Вuсоkочестотен zeHepamop, pea 

лuзuран с транзuстора УТ1, uз 

праВuтел (VD1, VD2) u усuлВа-
тел на mok, осъщесmВен с тpaH 

зuстора УТ2.

КВарцоВuят резонатор се

ВkлloчВа В zнезgата 1 и 2 u работu
В zeHepamopeH режuм. Xapakmep 
но за схемата на zeHepamopa е, че

тои Влuза В zeHepaтopeH режим В

MHOZO wupok честотен обхВат без

gопълнuтелно настроиВане.
Ako резонаторът е uзпраВен,

npu HamuckaHe на бутона SA1 ze 

нераторът проuзВежgа трепте 
нuя с Bucoka честота u Върху eMU 

тернuя резuстор R2 ВъзнukВа про 
менлuВо напреженuе. ТоВа напре 
женuе се gemekmupa от guogume
VD1 u VD2 u Върху kонgензатора
С4 се пояВяВа постоянно напреже 
Hue. ВслеgстВuе на тоВа напреже 
Hue kолеkторнuят mok на тpaH 

зuстора VТ2 нарастВа u лампата

EL1, Вkлloчена В HezoBama kолеk 

торна Bepuza, се запалВа. CBeтe 

нето на тазu лампа uHgukupa, че

kВарцоВuят резонатор е работос 
пособен. Прu неuзпраВен kВарцоВ
резонатор на eMumepa на тpaH 

зuстора VT1 напреженuето е пос 

тоянно u не npeMUHaBa през kOH-

gензатора СЗ. УТ2 е запушен и

лампата не cBemu. С maka kOHcm 

pyupaHomo устроистВо може ga
се проВеряВат kВарцоВu резона 

mopu от 2 go 100 MHz.

Ako се разполаzа с eguH cBeтo 

guog, лампата EL1 може ga се за 

MeHu u по тозu начuн ga се нама-

лu общата kонсумацuя на ycт 

роистВото. Начuнът на сВързВа 
не на cBemoguoga е поkазан на

фuz.2.
На фuz. 3 е gageHa схема на yc 

троистВо за uзпuтВане на kВарцо 

26

2х 2Т3БО8д
VП УТ2

VD1

9V

2

/LI

Bu резонаторu, npu koemo Bucoko 

честоmнuяm zeHepamop е осъщес 

тВен с полеВuя транзuстор УТ1.

Като се Вkлloчат uзВоguте на

gageH резонатор kъм zнезgата 1

u 2, по оmkлоненuето на стрел 
kama на мukроамперметъра мо-

же ga се съgu за амnлuтуgата на

проuзВеgенuте Вuсоkочестотнu

трептенuя. Чрез сраВняВане на

тезu поkазанuя може от няkолkо

резонатора ga се uзбере наii gоб 
рuят. С посоченuте gaHHu на еле 

MeHmume от схемата ycтpoиcт 
Вото може ga работu В честотен
обхВат от 50 kНz go 70 MНz.

Hacmpoiikama на uHgukamopa

се осъщестВяВа, kamo с mpuMep 

потенцuометъра RP4 се ozpaHu 
чаВа отkлоненuето на стрелkа 
та на uHgukamopa go kpaiiHomo
gеленuе npu ВkлloчВане на етало 

нен резонатор.
Бобuната L1 се HaBuBa на ба 

kелumоВо тяло с guаметър 8 тт

u UMa 600 HaBuBku от npoBogHuk
ПЕЛ 0.12 тт. За същата цел MO 

- &IifI

С'
5.1n

EL1
12У
50тА

+

R3
300

С'
5.1n

IDII

VТ2 2ТЗБО8А
RPI. 2I.k

 SA1
1.
9V

же ga се uзползВа zomoBa Вхоgя 

ща бобuна за gълzu Вълнu от

стар лампоВ paguonpueMHuk.
ЗахранВането се осъщестВяВа
от gBe батерuu по 4.5 У, сВърза 
HU послеgоВаmелно.
АИТЕРАТУРА
1. КузеВ, r. М. Приложни рауи-

оелеkтронни устройстВа - III ч.

с., TexHuka, 1978.
2. Почепа, п. ПроВеряВане на

раgиочастите В gомашни УСЛО-
Вия. с., TexHuka, 1977.

3. СтефаноВ, с. Аloбителсkи

измерВателни устройстВа. с.,
TexHuka, 1989.
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Широкопентов импупсен

reHepaTOP с ппавно

измеНRне на честотата

С
цuфроВu инте ралнucxe 
мu u с малkо Външнu  pa 

guBHll елементи може ga

се построят сраВнително прости
u лесноgостъnнu за uзпълненuе шu-

роkолентоВu импулснu  eHepaтopис
честота на поВторение от няkолkо

херца go 10 MHz. На фu .1 е gageHa

прuнцunната схема на eguH таkъВ  e-

нератор, npu koi1mo се осu уряВа
плаВно uзменяне на честотата.

устроистВото преgстаВляВа
симетрuчен мулmuВuбратор, koi1mo
по схема u принцип на gei1cmBue е

анало uченна транзuсторен мул-

тиВuбратор с kолеkmорно базоВи
kапацuтuВнu Връзku.

Схемата е реалuзuрана с gBe иH 

те2ралнu cxeмu (D1 u D2), kaтo В

мулmuВuбратора са uзползВанu ло-

 uчесkuтеелементu D1.1, D1.2,
D2.1 u D2.2. Ло uчесkuятелемент

D1.з uзпълняВа спома ателнафун 
kцuя u служu за ВъзстаноВяВане на

аВто енераторнuярежuм, ko amo
на uзхоguте на D2.1 u D2.2 се поя 

Вят egHakBu напреженuя. Амnлuту 

gaтa на uзхоgнuя сu нале блuзkа go
стоиността на захранВащото Han 
реженuе. Kakmo се Вшkgа от cxeMa 

та,  eHepupaHumeuзхоgнu uмпулсu

са с разлuчна полярноcm (UзxOgU 1 u

2). Честотата на проuзВежgаните
трептенuя заВиси от kапацuтета
на kонgензаторите СЗ u С4. За nлаВ 

но uзменяне на честотата е uзпол 

зВан eguH gВусеkцuонен променлuВ

kонgензатор (СЗ, С4) от тpaHзиc 

торен paguonpueMHuk, например
"Алпинист", "Соната", "Mepugu 
ан". Може ga се uзползВа u gpy по 

gобен променлuВ kонgензатор, но за

Къи uзЬog
1/. но 01 u 02

.

5У +

са необхоguмu, за ga може  eHepa 

торът ga работu стабилно на Bи 

cokume честотu.

Инmе ралнuтеcxeмu, осВен по-

сочените на фU2. 1, Mo aтga се за 

менят с: за D1 9N10, DM8010,
FLll1, Dll0C, К5З1ЛА4, К15З1ЛА4,
за D2 9NOO, DM8000, D100C,
К5З1ЛА3, К555ЛА3, К15З1ЛА3.
АИТЕРАТУРА
1. БирlоkоВ, СА. ЦифроВые уст-

ройстВа на интеzральных 'мичосхе-
'мах, м., Paguo и сВязь, 1984.
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.!] I.

л.

Изхоg1

1f

Изхog 2
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4. КузеВ, r. ПрилоЖни раgиое.леk-
тронни устройстВа - V ч. С, Техни-

ka, 1988.

5. Шило, В. А. Попу.лярные циф-

роВые,Мичосхе,МЬL м., Pagиo и сВязь,
1987.
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С1
10р

Към шЬog7
Ho01u02

преgпочuтане е ga е с Възgушен gu 
елеkmрuk, тъи kaтo тезu kOHgeH-
заторu UMam  олямастабилност u

малku за убu.
Конgензаторът С1 по Възмож 

ност тряБВа ga е с по-малkа napa 
зumна uHgykmuBHOcm, напр. тaHтa 

лоВ елеkmролитен kонgензатор, а

с2 ga е kерамuчен. Тезu uзuсkВанuя

ТАЛОН ЗА ПОРЪЧКА

Желая ga получа от реgаkцuяmа на сп. "Paguo, mеле6uзuя, елеkmронukа" ............ бр. от kHueama

"ПРИЛОЖНИ ЕЛЕКТРОННИ СХЕМИ".

Agpec: ер. ............................................... П.К. .............. ул. ...................................... Ng ......., тел.: ...........................

Име: ................................................................... оо. оо..... оо.............................. оо... оо........ .ErH. оо.......'............ оо....................

Парuте са npeBegeHu по банkоВ път D чрез пощенсku запuс D

L___________________________________ 

Paguo 7/2000
J  .

t. .; "...  .

Елвkmронukа 27



SSL O- външно АС/ОС

епектрозахранване с мощност  OW

"-

"". .-." 

  .

.." '.'

С
ерuята SSL40 е ноВ член

на HeomgaBHa обяВената
от "ARTESYN Techno-

Iogies" фамuлuя SSL от Външнu

АС/ОС елеkтрозахранВанuя В kOM-

nakmeH kopnyc с нuсъk профuл. Тезu

захранВанuя са преgназначенu за Hac 

толнu u мобилнu прuлшkенuя, за зах 

ранВане на мрежоВu aganmepu, xDSL

Mogeмu, kабелнu Mogeмu, nлосkопа-

нелнu guсnлеu u Външнu запаметя 

Ващu ycmpoi1cmBa. Моgелuте от ce 

рuята SSL40 са nOMecmeHU В kOM-

nakmнa пластмасоВа kутuя с разме 

pu 107 х 45 х 25 тт. Те са с uзхоgна

мощност 40 W u работят npu uз 

MeHeHue на BXOgHOmo напреженuе
от 90 go 264 VАс. Преgла2ат се 6

 . "' .:>  ....................'!;;;..:. .!>t  """""""' ' 
,

......

. ВЪНШНО захранВане с мощносm 40 W

. rабарumнu pa3Mepu 107 х 45 х 25 mm

. ПласmмасоВ kopnyc по UL94V-O

. Разнообразнu uзхоgнu съеguнumелu

. Защumа на u3xoga om пренапреженuе u kъco съеguненu,

. Шум съеласно EN55022, EN55011 u FCC HuBo В

. Оgобренuе за безопасносm om UL. СЗА u VDE

моgела с uзхоgнu напреженuя от 12

go 48 уос.

ЗахранВанuята от серuята

SSL40 са с обем, по-малъk с оkоло

60% от тозu на моgелuте на kOH-

kypeHillHu проuзВоguтелu. ТоВа за-

egHo с kомпаkтнuя пластмасоВ kop-

пус gопрuнася масата на захранВа 
нuята ga е само 200 g. ПозВоляВа на

проuзВоguтелuте, koumo uзползВат
захранВанuята за kомnлеkтуВане на

cBoume uзgелuя, ga намалят разхо-

gume за nakemupaHe.
Серuята SSL40 е npoekmupaHa с

02леg на gocmu2aHe на маkсuмална

наgежgност u малkо разсеi1Ване на

тоnлuна. За тоВа спома2а Bucoku-

ят kоефuцuенm на полезно gei1cm 

Bue - 83%. Всuчkuте шест моgела

са с egHo uзхоgно напреженuе u ocu-

2уряВат ре2улuране по Bxog u по uз 

xog В paMkume на :tO.2%. Защuтата
от пренапреженuе u kъсо съеguне-
Hue на uзхоgа е cmaHgapmнa u npu-
състВа ВъВ Всuчku моgелu от cepu-
ята. СъщестВуВа Възможност за

uзбор на Buga на uзхоgнuте съеgu-
нuтелu.

ЗахранВанuята от серuята
SSL40 уgоВлетВоряВат cmaHgapmu-
те за безопасност, оgобренu са от

UL, CSA, УОЕ u МПI, от20Варят
u на uзuсkВанuята на EN55022,
EN55011 u FCC HuBo В за uзлъчВан

u проВежgан В лuнuята шум u HO 

сят знаkа СЕ.

1309 София, ул. "KYKYW" N2 1

тел. 02/230 267; факс 02/230 144

E-mail: vassilev@maiI1.bright-bg.net
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ЕДИНСТВЕНА В 6ъпrАРИЯ

РАЗРАБОТВА И ПРОИ3ВЕЖДА.
. Пuезоkерамuчнu преобразуВателu u

зВуkоuзлъчВателu В честотен
обхВат от 0.6 go 6.5 kHz

. УлтразВykоВu gатчuцu за разхоgоме 

pu, HuBoMepu, Власюмерu u gpyeu

J i.. ...
 . .

.

 .........:...  .  ::....  A .

прuложенuя ВъВ Boga u Възgyx
. Пuезоkерамuчнu елементu

за промuшленu u меguцuнсku целu

. Детаuлu от спецuалнu kepaмuku
по uзuсkВанuя на kлuента

 '''''''' '  ' ''''''1
в изданието са дадени поеече

.
от 1 ОО приложни схеми с АЦП,

,

ЦАП, операционни усилватели, 11

микропроцесори и едночипови

микрокомпютри. Предназначе-
но е за wирок Kpъr технически

I
подrотввни читатели: радиолю-
6ители, учениците в техникуми-

те, студвнтите в техническитв  .

колежи и университети, инжене-

ри от практиката и аспиранти, а

също и за всички, които се ин-

тересуват от електронна схемо-

техника.

KHuzama можете ga купите и отpegaк 

цията на списанието, като попыните тa 

/I0на за поръчка и изпратите сумата 5.50

/18. чрез пощенски запис U/lu ПО банко8 път

6П6 София с/ка 1034835418, KOg 92079400

(8цената 8/IUзатпощенскитеразхоgи). Ct1eg
поt1учаВане на сумата KHuzaтa ще Ви бъgе

gocmaBeHa на посочения 8 m8/l0Ha agpec.
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Рид-контакти

Н
еОБХ09uмостта от CU ypHUелеkтрuчесku

- koнmakmu В елеkтронukama u не само там

е толkоВа очеВugна, че поняkо аВъпросu-
те оkоло нея се omMUHaBam без особено BHuMaHue.

СъзgаВането на постояннu елеkтрuчесku съеguне-

нuя, т.е. HekoMymupyeMu kOHmakmu, е сраВнuтелно
pymUHHa заgача, за kоято UMa uзпuтанu техноло uч 

HU решенuя, напр. спояВане, заВаряВане, penuH oBa 

не, npecyBaHe u пр. Но В MHO Oслучаu се нала аkOH 

таkmът ga бъgе kOMymupyeM u В работен режuм ga
се ВkлloчВа u uзkлloчВа от Време на Време (kуплун u,
цоkлu на uнте ралнucxeMU) uлu gocma често (бу 
mOHU,  алетнuпреВkлloчВателu), uлu gopu непреkъс 
нато (kолеkторu u четku на gВu ателu,релета В

uзмерВателната апаратура). To aBaВъзнukВат go 
пълнuтелнu затруgненuя, сВързанu с процесu kamo

uзносВане, uckpeHe, kорозuя, елеkтрuчесku пробuВ,
заВаряВане на kOHmakmHume поВърхностu, механuч 
на умора на матерuалuте u мн. gp.

Частuчно решаВане на тезu проблемu се nocmu-

 aс mехноло uчнuMemogu (херметuзацuя, защuта

чрез  алВанuчнuпоkрuтuя, uзползВане на спецuалнu

сребърнu, mumaHoBu uлu nлатuно роguеВuсплаВu u

пр.), но Все още MHO Oот kOMymupyeMume kOHmak 
mu са опреgелящ фаkтор за noBpegume на Всяkа елеk 

тронна апаратура. Избя Ванетона механuчната ko 

мутацuя чрез преВkлloчВане по елеkтронен път е

отлuчно решенuе, но то не може ga се прuложu HaB 

сяkъgе, понеже uзuсkВа захранВане, HeBuHa uocu y 
ряВа gостатъчно малku npexogHu съпротuВленuя,
обхВатuте на gonycmuMume CillOUHOCillU са gocma

meCHU u т.н. С egHa gYMa, механuчнuте u елеkтро 
механuчнuте преВkлloчВателu са необхоguмu, npo 
uзВежgат се В шuроk acopmUMeHill u Воgещuте фuр 
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Елеkmронukа

MU непреkъснато  uмоgернuзuрат.
Към малkото "почтu ugеалнu" kOHCmpykmuBHU

решенuя на kOMymupyeмu kOHmakmu Mo aтga се npu-
чuслят u т.нар. pug-kоНmаkmu. Те са преgназначе-
HU за упраВляемо ВkлloчВане, uзkлloчВане uлu npeBk-
лloчВане на елеkтрuчесku Bepu uс умерена мощност
u маkсuмална честота на kомутацuuте от поряgъ 

ka на 1 2kHz. За kачестВата на pug koHmakmume
може ga се съgu по стабuлното място В пазарната

лuста на елеkтроннuте елементu, koemo те заемат

от gесетuлетuя насам u egBa лu ще "осВобоgят" cko 
ро.

На фu .1 е gageHa сkuца на разпространенuя

ВkлloчВащ pug-kоНmаkm, kоято поясняВа устроис-
тВото u начuна на geucmBuemo му. В херметuзuра-
на стъkлена ампула са разположенu gBe еластuчнu

kOHmakmHu пера от Ma HuillHoMekматерuал, kamo

срещуположнuте UM kраuща са точно фukсuранu kъм
запоенuте В ампулата uзВоgu. Оkоло зоната на kOH 

makma перата са прецuзно позuцuонuранu egHo cpe 

щу gpy oна разстоянuе 0.1 0.15 тт u са защuтенu

с nokpumue от устоiiчuВ матерuал, напр. poguii, nла-

illUHo pogueBaсплаВ u пр. Самата ампула е uзрабо 
тена от стъkло с незначuтелнu meMnepamypHu ge 

формацuu, а пространстВото В нея е BakYYMupaHo
uлu uзпълнено с UHepmeH  аз.

ВkлloчВането на pug koHmakmaстаВа npu Въз 

geucmBue на Ma HuillHoполе Н с gостатъчна uHmeH 

зuВност u поgхоgящо напраВленuе. За целта може

ga се gоблuжu малъk постоянен Ma Hum(фu .1), npu
koemo перата В kOHmakmHama зона прugобuВат раз-
HouMeHHu Ma HuillHuполloсu, прuВлuчат се u затВа 

рят Bepu amaмежgу uзВоguте на pug koHmakma.По-
gобен ефеkт се получаВа u с елеkтрома нuт,В Ha 
Momkama на koumo се постаВя рug-kонтаkтът, а

koмymupaHemo му заВuсu от napaMempume на ynpaB 
ляВащuя mok. TakaBa kонструkцuя се нарuча рия-ре-

ле u gonycka MUHuamlopHo uзпълненuе, напр. В nony-

лярнuя kopnyc за uнте ралнucxeMU DIL 14.

ПроuзВежgат се u преВkлloчВащu pug koHmakmu,
поkазанu схематuчно на фu .2. ПреВkлloчВащото
kOHmakmHO перо 3 е "поgпряно" от uзkлloчВащото
перо 6 u В nacuBHO състоянuе сВързВа "наkъсо" uзВо 
gu 4 u 5. Прu akmuBupaHe на pug koHmakmaс Ma  
HUillHO поле перо 3 се отgеля от 6 u се gonupa go
ВkлloчВащото перо 2, kamo съеguняВа uзВоgu 1 u 4.
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По малkоразпространенu са uзkлючВащuте pug 
kOHmakmu, koumo kOHCmpykmuBHO са поgобнu на раз 

 леgанuте,но нормално gonpeHume UM kOHmakmHu

пера npu akmuBupaHe се разgалечаВат.
OCHoBHume napaMempu на pug koHmakmumeса

маkсuмално gonycmuMume CillOiiHOCmu на преВkлюч 
BaHume напреженuя, mokoBe u мощностu. По труg 
но се HaMupam сВеgенuя за маkсuмалната честота

на kомутацuuте, но тя ряgkо преВuшаВа спомена-

mume 1 2kHz. Поняkо анаii Важнuса размерuте на

pug koHmakma(т.е. guaMembpbill Ф u gължuната 1 на

стъkлената ампула), kamo по-малkuте размерu Bo 

gят u go по малkuCillOiiHOCmu на OCHoBHume пара-

Mempu. За орuентация Mo aтga се посочат kama 

ложнuте gaHHu на gBa pug koHmakma:Ф - 1.8 тт, 1 -

7 тт, 24 У, 300 тА, 1 Wu ф 5.5 тт, 1 52тт, 250 У,

5 А, 120 W. Прu рug релетататряБВа ga се знае u

номuналното напреженuе на елеkтрома нuтната
бобuна, koemo  apaHillupaCU ypHOillOпреВkлючВане
на MOHmupaHume В нея pug koHmakmu.Taka Hanpu 

мер рug-релето на фuрмата Celduc mun D31B3100

напоgобяВа uнте ралнасхема с kopnyca cu DIL-14,

захранВа се с 5 V npu mok 10 тА (съпротuВленuе на

HaMomkama 500 Q) u UMa eguH uзkлючВащ pUg kOH 
makm за 10 w. В поgобен kopnyc е u рug релетона

Gtinther mun 3570 152,но то се захранВа само с 1.5 V

u 0.75 тА npu eguH ВkлючВащ pug koHmakmс пара 
Mempu 100 У, 0.5 А, 10 W!

СъщестВуВат MHO O"munoBu" прuложенuя на

pug koHmakmumeu рug релетата(бутонu, oxpaHu 
телнu cucmeMU, телеупраВленuе u пр.), но за пълно-

ценното UM uзползВане тряБВа ga се отчuтат u фаk-
mopu kamo налuчuето на хuстерезuс, Ma HuillHama

npoBoguMocm на uзВоguте, еВентуалното ekpaHupa 
не на рug-релетата u gp. Bbnpocume В теста ще Bu

насочат u kbM gpy uUHmepeCHU MOMeHmu от проб-
лематukата на pug koHmakmumeu бо атuтеUM

фунkцuоналнu Възможностu.

1. РаЗПола амес 96уполloснu 6kлloч6ащu РО9-
kOHmakmu, но но mряб6а uзkлloч6ащ. Възможно лu

е с 90стъпно сре9ст6а 9а пре6ърнем 6kлloч6ащuя
PU9-kонmаkm от фu .1 6 uзkлloч6ащ?

а) Да, ako с MHO Oсuлен Ma Humuлu елеkтрома -
HUill прuВлечем gBeme kOHmakmHu пера go стената

на стъkлената ампула. Пораgu остатъчнuте gефор 

мацuu слеg отстраняВането на Ma HumagBeme пе 

ра ще останат gonpeHu.

б) Не, ВkлючВащuте pug koHmakmuса npoekmu 
paHU само за сВоя режuм u не gonyckam uзползВане 
то UM kamo uзkлючВащu.

В) Да, ako с малъk постоянен Ma HumnpuBegeM
kOHmakmHume пера ВъВ Вkлючено състоянuе u слеg

тоВа  oзаkрепuм непоgВuжно.
2. Кой от пре9ложенumе начuнu е ПО-П09Х09ЯЩ

за прuблuзumелна oueHka на маkсuмалнаmа чесmо-

та на kOMymauuume за PU9-kонmаkmа от фu .1?

а) Pug-kоНmаkmЬill се npukpenBa на Вuбростенg
u чрез промяна на честотата на Вuбрацuuте се оп 

реgеля маkсuмалната й стоиност, go kоято kOHmak 

illHume пера слеgВат трептенuята на Вuбростенgа.
б) Pug koHmakillbillсе постаВя В бобuна от pug 

реле u се сВързВа послеgоВателно със захранВането
й. Прu поgхоgящо Външно Ma HUillHOполе В cucme 

мата ВъзнukВат аВто енерацuuu честотата UM се

npueMa за блuзkа go търсената.
3. Баmерuя, резuсmор, с6ет09О09 u 6kлloч6ащ

зо

PU9-kонmаkm са с6ързанu после906аmелно, kamo
про akmu6upaHe на kOHmakma с6ет09О09ът с6е-
то нормално. Taka6a схема може 9а се uзполз6а

за:

а) РазпознаВане на полюсuте (N uлu S) на посто 

яннu Ma Humu.

б) КачестВена оценkа на uнтензuВността на Ma  

HUillHO поле.

В) Поgбор на по gобрuтееkземплярu от napmu 

ga egHomunHu постояннu Ma Humu.

 )Преценkа на kоерцuтuВната uнтензuВност
npu образцu от Ma HuillHomBbpguматерuалu.

g) ПроВерkа на uзпраВността, хuстерезuса u gpy 
 uсВоистВа на самuя pug koHmakm.

4. Маmерuалumе за kOHmakmHu пера на PU9-kон-
makmume mряб6а 9а прumежа6аm сле9нumе с6ойс-

т6а:

а) rоляма Ma HUillHaпронuцаемост.

б) Bucoka температура на топене.

В) Мuнuмална остатъчна uнgуkцuя.
 )Малkо спецuфuчно съпротuВленuе.
g) Преgелно малъk температурен kоефuцuент на

лuнеiiно разшuренuе.

е) Еластuчност u устоiiчuВост на механuчнu ge-

формацuu.
s. PU9-kонmаkmumе Mo aт9а се прuла аmус-

пешно u за сле9нumе целu:

а) OmkpuBaHe на Вuбрацuu с малkа амплuтуgа.

б) Външно упраВленuе на kомутацuuте В xepMe 
тuзuранu uлu HegocmbnHu устроистВа.

В) Оценkа на Ma HuillHamanpoBoguMocm npu фе-
pOMa HuillHuматерuалu.
 )Аларменu u охранuтелнu cucmeMU.

g) Pe ucmpupaHeна MHO Okpamku Ma HUillHUUM-

пулсu.

6. Възможно лu е 9а се kOMymupa 6 ра9енuяm6

РU9-релеmо kOHmakm с 6ъншен посmоянен Ma Hoт?

а) Не, HaMomkama на релето не позВоляВа goc 

татъчно gоблuжаВане на Ma Humago ампулата на

pug kOHmakma.

б) Да, ako рug релетоне е Ma HuillHoekpaHupa-
но.

В) Да, но npu услоВuе, че през HaMomkama npomu 
ча mok, Makap u MHO Oпо слабот номuналнuя.

7. През пра60лuнейна ме9на шuна премона6а со-

лен посmоянен mok (на9 200 А). Може лu с PU9-kон-
makm 9а се сле9U налuчuеmо (uлu отсъст6оето)

на mозu mok?

а) MegHama шuна не е HaBuma kamo бобuна оkоло

pug kOHmakma u тои ще остане нечуВстВuтелен kbM
moka през нея.

б) Прu поgхоgящо разположенuе pug koHmakillbill
ще се akmuBupa от Ma HUillHomOполе на спомена-

тuя mok.

8. Тозu 6ъпрос сле96а от пре9UШНUЯ, ako oт o-

60р б) е пра6uлен. Kak60 е "наЙ-П09Х09ящоmо" раз-
положенuе на PU9-kоНmаkmа?

а) Перпенgukулярно на шuната u В Henocpegcm 

Вена блuзост go нея.

б) YcnopegHo на MegHama шuна.

В) Перпенgukулярно на шuната, но на uзВестно

разстоянuе, koemo се уточняВа onumHO.

ОтеоВорите на теста ще намерите В СJlеgВащuя брой.
Любен НеgелчеВ, ТУ - Софuя
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8C307(Siemens)

8С237(fhomson)

2N2904(Philips)

8D536(SGS)

8F256(Philips)

1N4148(P1111 1)

8AW62(PhiliPS)

8AV21 (Philips)

1N4148(Philips)

AA119ffungsram)

SZX18/5,6(RFТ)

SZX21/9,1 (AFТ)

CQV248(Philips)

-нs=

SN7400Nffexas)

SN7410Nffexas)

HEF4011 (Philips)

СО4001 (АСА)

СО4030(АСА)

jAA702C(Fairchild)

I Забел8ЖIUI

D6щo lIP8ДII83IfНIII

средномощен кnючов

мощенНЧ

полеви N-канал

Iмnyпсеи
............... ,

общо предназначение

ценеров 5.6 V

ценеров 3.1 V

червен светодиод

,. '" " "tN,1A

4х2И-НЕ

3х3И-НЕ

4х2И-НЕ

4х2ИЛИ-НЕ

4 х 2 изкnючващо ИЛИ

ОУ

отrовоРи НА ТЕСТА ОТ &Р. е: 1.6. r. 2. 8. В. 3. 8. 4. 6. 5. 8. 6. е. 6. в. 7. в. r. 8. 8. 6. r.

,- -- -------------------------,

I ". "v-.1» С този maJlOH1 попЪJlнен и

I "О ,, ':,... изпратен В реgаkциятаl бихте
Tekcm: .........................................

1»4' "О<"' моеJlи ga разчитате на безпJlатна
.....................................................

 e e обяВа за пokyпkal проgажба иJlи замяна :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
на paguoeJlekmpOHHU ypegUI системи и.....................................................

kOMпOHeHmu.

Име, презuме, фамuлuя: оо.... ..... оо..... ....... ........ оо.. .............. о оо.. О о.................. о о.......
.... о о о....... о......... о о....... о о. о... о.. о.. о' о о о..

I ........ о........... о о........ о о о о........................... о' о........... о о........ о...... о о о....... о о....... о о о........ о.....
....... о о........ о............... оо...... о. оо........

I Agpec .....................................................: о 0.0 о........... .......... о о.. о..... о....... о... о... о., о о о о...... о' о.... о о о" о.... о о..... ..... о о......... о... о... о о.

I Телефон:... о........ о о о........ ....Поgпuс: ...... о о ...... о о ........ о о оо о .Дата: ........... ........... о........

оо................ о......... оо.......................

I НАШИЯТ АДРЕС Е: Софuя 1 ООО, ул. "rypko" 6, ИИЦ Импулс

ТАЛОН ЗА БЕЗПЛАТНА ОБЯВА
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Хорuзонтално: 1. Bug ал ебра,преgстаВляВаща разgел
от математuчесkата ло ukа.3. XapmueH лuст, по-тънъk

от MykaBa, koiimo В заВuсuмост от gебелuната cu служu
за поgВързВане, застuлане, pucyBaHe u gp. 4. ПоВтаряне на

egHakBu uлu CXOgHU зВуkоВu еguнuцu В kрая на cmuxa. 5. Дър-
Воgелсku UHcmpYMeHill, на koiimo се прukреnя u Въртu сВре-
gел, бур uяu gp. u служu за ръчно пробuВане на omBopu. 6.

ДреВно ръцkuбо на лloбоВта, CUH на Афроguта. 8. Цu а 

HU. 9. Елеkтрuчесkа лuнuя за npegaBaHe на трептенuя с Bu 

coka честота от преgаВателя go антената u от npueMHa-
та антена go npueMHuka. 10. УстроистВо uлu kомплеkс от

устроистВа, с помощта на koumo потребuтелят абонат

може ga обменя uнформацuя u ga решаВа необхоguмuте за 
gачu с ЕИМ разположен на разстоянuе.

Вертukално: 1. Прuспособленuе с малku размерu, обukноВено с kръ лаuлu цuлuнgрuчна форма, за Вkлloч 

Ване (uзkлloчВане) на зВънец, елеkтрuчесku ypeg, апарат, механuзъм u gp. nog. 2. ПолупроВоgнukоВ kонgенза 
тор. 3. MHO Oтясно помещенuе без HukakBo осВетленuе u прозорцu за kpamkoBpeMeHHo, обukноВено noegu 

нuчно, затВаряне на проВuнuл се затВорнuk uлu BoiiHUk. 5. Моряk. 6. Елеkтроg на полупроВоgнukоВ mpuog. 7.

УстроистВо В стереофонuчнuя раguопреgаВател, В koemo се uзработВа kомnлеkтнuят стереосu нал.9.

Заkлloчuтелна среща npu спортно състезанuе, на koemo се опреgеля побеguтелят - лuчен uлu отборно.
Съста8uл СПЕЦ

отrовоРи НА кръrОСПОВИUАТА ОТ 6Р. 6

1. Атом. 2. Пара. 3. rpaM. 4. rupa. 5. Херц. 6. Мера. 7. Apga. 8. Pyga. 9. Лuра. 10. Урна. 11. Млuн. 12. Нула. 13.

Уран. 14. Klopu. 15. Мuля. 16. Луkс. 17. Деkа. 18. rayc.

UUJШI,

1,':
. ..... , .

. .  .,_... ... . .

Фuрма "ТМ елеkтронuk"проuзВежgа u преgла аxo 
бu kuтоВе(набор елементu) "Млаg meXHuk". Търсuм
guстрuбуторu uз страната (с ма азuнu).

Топор Фuлuпо8 - Софuя, УЛ. "Панаiiот Воло8" 13,
тел. 36-19-43 (слеg 18 часа).

...

ИзработВам u преgла амkомn10търнu металоgе 

mekmopu (пърВuте бъл арсkuметалоgетеkторu от

таkъВ kлас). rаранцuя 1  oguHa.
Пламен Йорgано8 Златано8 - 5250 С8uщо8, тел.

063/3-02-88, 2-33-23.
...

ПроgаВам раguостанцuu Втора употреба -

ръчнu u

мобuлнu.

Хросто Йорgано8 Хросто8 - 5000 В.Търно80, УЛ.

"Бъл арuя"38, тел. 062/3-56-46.
...

Преgла амтелефонu за  олемuразстоянuя, усuлВа 
телu, aHmeHU, засеkреmяВащu устроистВа, cucmeMU за

Вugеонаблlogенuе - kабелнu u с раguоkанал.
raHko Васuле8 Кацаро8 - 5600 Троян, УЛ. "Бенkо8с-

ku" 48-А; тел. 0670/2-68-34.
...

Преgла амMUHU телефоннu централu 1/7 само за

199 лВ. Може замяна срещу употребяВана kомn1oтър-
на, офuс ,Bugeo u ayguomexнuka.

Метопо Наiiче8 Консуло8 - 4000 Пло8gu8,

ул."Отец Паuсuii" 39; тел. 032/23-84-36, 22-93-51.
...

Изпращам по пощата срещу 2 лВ. схема u поgробно
onucaHue за kOHcmpyupaHe на металотърсач с Възмож 
ност за разлuчаВане на чернu u цВетнu металu.

reop uМuнче8 Кузе8 - 5000 В.Търно80, ул. "Кра-
ko8" X 6-А, П.К. 12, тел. 062/2-95-98.

,---- -------------------------,
I ф y.."" с този талон, попълнен и I
I " изпратен Врegаkцията, бихте моели

ИнmересуВа ме: ........................

I

",.4) ()<", ga ни пишете kakBo Ви интересуВа В.....................................................
I

е ф областта на раgиоелеkтрониkата. При ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: I
'ф' Възможност ще Ви отеоВорим на страниците

..................................................... I
на списанието.

..................................................... I

..................................................... I

.... ..... ....... .......... ............ ..... ..... ..... I

..................................................... I

.....................................................

I
I

Име, презиме, фамилия: ........... ..... ............................ ............ .......... ......... ..........

Agpec: .............................................................................................. оо............. оо,....

Телефон:.... ....................... Поgпис:.............. ............... .Дата: ...............................

ТАЛОН

НАШИЯТ АДРЕС Е: Софuя 1000, ул. "rypko" 6, ИИЦ Импулс

ЗА ТЕХНИЧЕСКА КОНСУЛТАЦИЯ
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ПОВРЕДИ И РЕМОН
чат}

ТютЮllджuев, Н.

Японски и южнокорейски телевизионни

приемници повреди и ремонт, в 3 части.

Издателство "Техника", 1999 2000 r.
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Тезu прuемнuцu са от по-ноВо поkоленuе . В тях се uз 

ползВа мukропроцесорна cucmeMa за ВkлloчВане, uзkлloчВане, uз 

бuране на kанал, Hacmpouka на Пр02рама, ре2улuране на ярkосm,
kOHillpacm, цВетност, сuла на зВуkа u gp. Тъи kamo uнформацu 
ята за СU2налuте, koumo се uзработВат от мukропроцесора, е

тВърgе осkъgна, а В поВечето случаu uнте2ралнuте cxeMU са

собстВена разработkа на фuрмuте, В kHu2ama е напраВен onum
ga се gagam по обшuрнuсВеgенuя за мukропроцесорuте чрез раз 

2лежgане на наu-често срещанuте noBpegu В телеВuзuоннuте

прuемнuцu.

ПоВреguте са раЗ2леgанu по OCHoBHume блоkоВе на тe 

леВuзuоннuя npueMHuk. За тяхното omkpuBaHe не се uзuсkВат

спецuалнu технuчесku cpegcmBa. КЪМ Всяkа noBpega са посоче.

HU прuчuнuте u начuнът за неиното отстраняВане. За UHme2 

ралнuте cxeMU u guckpemHume елементu са gageHu пореgнuят

UM номер, съотВетстВащ В елеkтрuчесkата схема u печатна 

та платkа, u тuпът UM (ako не е означен на елеkтрuчесkата
схема). КЪМ Всяkа част е прuложена nanka с елеkтрuчесkuте
cxeMU на раЗ2лежgанuте прuемнuцu. За улесненuе е състаВена u

таблuца за замяна на uнте2ралнuте cxeMU, японсkо u Ioжноkо-

peucko проuзВоgстВо.
KHu2ama с успех може ga се използВа u npu gpY2U Moge 

лu телеВuзuоннu прuемнuцu, uмащu за база същuя мukропроце 
сор (мukроkонтролер) u същuте спецuалuзuранu uнте2ралнu cxe 

MU, kakmo В onucaHume В нея прuемнuцu.

КрЪ2 чuтателu серВuзнu спецuалuстu, лloбuтелu, уче 

нuцu В mexHukYMume, тър20ВЦU на телеВuзuонна mexHuka.
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Книжарница
на издателство

ТЕХНИКА

Японски и южнокореЙски
телевизионни приемници

ПОВРЕДИ И PEl\:lOHT
{

HIOro.i3 I111

..... :P
t ..,.... .,

,

I . .

'-. -:""
1

"'"

-:."'\'

w

I

...... , 1"
'0

.

. ...... .......,.
\!;'IЙ- .-

... "'. 
Iiш!!.ImO TOIII'I

ИЗДАТЕЛСТВО "ТЕХНИКА"
Софuя 1000,

пл. "СлаВеukоВ" N2 1

УпраВите/l
mел. 987 12 83

фаkс 987 49 06

Omge/l "MapkemUHe
и тьреоВия"
пл. "СлаВеukоВ" N2 1
mел. 987-52-49, 987-48 68

Фирмена kнижарница
пл. "СлаВеukоВ" N2 1
mел. 987 35 44

Посетете нашата
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